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 الوحدة الموضوع: مقدمه

ما الممصود بالتكنولوجٌا الطبٌه؟؟ 

 الأجهزةأحد مجالات التكنولوجٌا تختص بتطوٌر 
والمعدات والتمنٌات الطبٌة لحل مشاكل ولضاٌا طبٌه 

 من تشخٌص المرض وحتى علاجه.. ابتداءمعاصرة 

الطبٌةزة أنواع الاجه: 
 :المنزلٌةالاجهزة  (1

 .. الأنسولٌناللام  – الترمومتر–نسبه السكر فً الدم  سلٌاجهاز  –مثل : جهاز لٌاس الضؽط 

 الهدف منها:

 الكشؾ المبكر عن المرض 
 سرٌع للمرض لبل تطورهعلاج  

 أجهزة تعوٌضٌه : (2

 المساعدةالاجهزة  –اجهزة تموٌمٌه  –الاعضاء  زراعه – الصناعٌةوتشمل: الأطراؾ 

 الهدف منها:

 تعوٌض الانسان عما فمده من اعضاء 
 تموٌم العضو المصاب 

 اجهزة فً المستشفٌات: (3

 ... ظرنالجهاز فحص  – الأشعةجهاز  –تنمسم الى: أ( تشخٌصٌه فمط مثل: اجهزة السونار 

 المنظار .... – المسطرةب( تشخٌصٌه وعلاجٌه مثل :    

 اللٌزر.... –التنفس الصناعً  –ج( علاجٌه فمط  مثل : جهاز ؼسٌل الكلى    

 منها: الهدف

 مساعدة الاطباء على المٌام بعملهم على اكمل وجه 
 الشفاء بشكل سرٌع والل الما علىالمرضى  تساعد 
 دلهبتساعد على تشخٌص المرض  
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 التكنولوجيا عمليات جراحية تجرى بواسطةالموضوع: 

بحجم لبضة الٌد تمع فً الجهة الٌسرى من المفص  لا ارادٌه كمثري الشكل الملب: عضلة لوٌة
 .الإنسان وهو جزء من الجهاز الدوريالصدري تعمل على توزٌع وضخ الدم الى بالً أجزاء جسم 

 مرض الملب ؟؟عددي اسباب 

 أسباب لابلة للتعدٌل مثل: .1
 التؽذٌةفً  السٌبةالعادات  
 التدخٌن 
 والكولٌسترول مرض الضؽط والسكر 
 الرٌاضةوعدم ممارسه  والسمنة البدانة 

 :اسباب غٌر لابله للتعدٌل مثل .2
 الوراثة 
 التمدم فً العمر 

 

 ود بانسداد الشراٌٌن؟؟؟صما المم 

" على الجدار الداخلً للأوعٌة الدموٌة  فتؤدي الى اعاله  PLAQUEتراكم ترسبات دهنٌه تسمى " بلان 
 من والى الملب ...المحمل بالؽذاء والاوكسجٌن مرور الدم 

ماهً أعراض مرض الملب؟؟ 

 ألم شدٌد فً الصدر 
 اختناق وضٌك فً التنفس 
 الاجهاد المتكرر من أي مجهود 

العلاج ؟؟ ماهً طرق 

 العملٌات الجراحٌة  ) الملب المفتوح( 
 المسطرة الملبٌة 

 ح؟؟الممصود بعملٌة الملب المفتو ما  

 جهالاد عارالصدر من الجهة الم ٌتم فٌها فتحة عملٌة جراحٌ

 الدموٌةللوصول للأوعٌة تح عظم المص طولٌا ف ومن ثم 
 المراد ازاله الانسداد منها.

  ً؟؟الجراحٌة سلبٌات العملٌاتماه 

 مخاطر استخدام البنج والتخدٌر الكلً 
 ٌصعب تحدٌد مكان ومدى التضٌك بدله 
 مخاطر تولؾ الملب او حدوث نزٌؾ او التهاب الجروح 
مع عدم وجود ضمانه لعدم حدوث الانسداد مره   ً المشفىٌمكث المرٌض فترة طوٌله ف 

 اخرى
 تنطوي على مخاطر شك الصدر ولص المفص الصدري 
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 القلبيةالقسطرة أولا: الموضوع: 

 ؟؟؟ بالمسطرةود صما المم  

ج بعض لاهً اجراء طبً ٌستخدم لتشخٌص وع
مرن رفٌع  امراض الملب حٌث ٌتم ادخال أنبوب 

عبر المسطار" "ٌسمى مجوؾ إلى داخل حجرة الملب 
 احد تجاوٌؾ الجسم .

 أنواع لسطرة الملبعددي . 

 ( علاجٌة –تشخٌصٌة ( لسطرة الملب نوعان

المسطرة التشخٌصٌة:ما الممصود ب  

ً العمل على تحدٌد نسبة ومكان التضٌك فً الشراٌٌن التاجٌة عن طرٌك ضخ مادة ملونة داخل ه
 بهدؾ تحدٌد مكان ومدى التضٌك السٌنٌة الأشعةبواسطة  تتبعهاالشرٌان و

. توسعة الشرٌان التاجً إذا كان هنان  خلالهاهً لسطرة ٌتم من  .العلاجٌةلممصود بالمسطرة اما

لضمان عدم انسداد الشرٌان مره اخرى ووضع دعامة معدنٌة  لتوسٌع الشرٌان  البالونبنفخ تضٌك فٌه 
  ثم سحب البالون وابماء الدعامة فً معظم الحالات..

 

 

 

 

 

 

؟؟ الممصود بالدعامة ما 

وتمنع  مفتوحاصدأ" تساعد على بماء الشرٌان لاٌن الرفٌعة " نسٌج معدنً لاسالابارة عن شبكة من ع 
 عملٌة انسداده وتضٌمه مرة أخرى

لماذا الفخد اكثر الاماكن المناسبه لاجراء المسطره؟؟؟ 

 السبب/ لان شراٌٌن الفخذ أوسع والمسافة ابعد بٌن الفخذ والملب فٌتم فحص مساحه اكبر من الشرٌان.

 ؟؟؟لاٌفضل اجراء المسطرة من الرلبهلماذا 

 ا على المرٌض .رفٌشكل  خط الرلبةالسبب/ لوجود مراكز ونهاٌات  الأعصاب فً 
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 القلبيةتدريبات القسطرة 

السؤال الأول:أكملً الفراغ: 

 دلٌمه.  63الى  33الفترة الزمنٌة التً تستؽرلها عملٌه المسطرة من     .1

 العلاجٌهالمسطرة ودعامه فً ٌتم ادخال بالون  .2

 التشخٌصٌه المسطرةٌتم ضخ صبؽه ملونه فً  .3

 وارنر فورسمانأول من أجرى عملٌه المسطرة لنفسه هو     .4

 م 1556على جابزة نوبل عام  مان  فورس و  دٌكنسون واندرٌه   حصل   .5

 امراض الضغط والسكريو   التدخٌنمن مسببات مرض تصلب الشراٌٌن المابله للتعدٌل   .6

 الوراثهو   التمدم فً العمرمن مسببات مرض الملب الؽٌر لابله للتعدٌل     .7

ضعً علامة :ثانً السؤال ال  امام الاجابه الصحٌحة وعلامه : امام الخاطئة 

1. (    ) عملٌه المسطرة عملٌه مكلفه 

2. (  ٌتم ضخ صبؽه ملونه فً المسطرة العلاجٌة ) 

3. (  ٌتم تخدٌر المرٌض تخدٌرا موضعٌا ) فً المسطرة التشخٌصٌه 

4. (  ٌجب ان ٌتبع كل ) علاجٌه ةعملٌه لسطره تشخٌصٌه لسطر 

5. (  ٌفضل اجراء المسطرة من الرلبة لمربها من الملب ) 

6. (   ) ًجهزة لابارع له الخبرة فً التعامل مع اتحتاج عملٌة المسطرة لطبٌب اخصاب
 .الطبٌة التً تعمل بالتكنولوجٌا الحدٌثة

 تٌة:السؤال الثالث: اكتبً المصطلح العلمً الدال على العبارات الآ 

تراكم ترسبات دهنٌه على الجدار الداخلً للأوعٌة الدموٌة  فتؤدي الى اعاله  (  تصلب الشراٌٌن   ) .1

 . مرور الدم المحمل بالؽذاء والاوكسجٌن من والى الملب

مسببه  على الجدار الداخلً للأوعٌة الدموٌة التً تتراكم  دهنٌةالترسبات هً ال (        البلان ) .2

 مرض تصلب الشراٌٌن

 المسطرةعبر احد تجاوٌؾ الجسم اثناء  مرن رفٌع  مجوؾ ٌدخل أنبوب  (   المسطار   ) .3

" تساعد على بماء ألا ٌصدن الرفٌعة " نسٌج معدنً لاسبارة عن شبكة من الاع (لدعامة      ا ) .4

 وتمنع عملٌة انسداده وتضٌمه مرة أخرى مفتوحاالشرٌان 

 . هو أساس ما ٌسمى بمسطرة الملبأول من أجرى عملٌه المسطرة لنفسه و (وارنر فورسمان     ) .5
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 لارنً بٌن كلا مما ٌلً:: رابعالسؤال ال 

 العلاجيةوالقسطرة  التشخيصيةالقسطرة أولاً:  

 القسطرة العلاجية التشخيصيةالقسطرة  من حيث

 ازاله الانسداد من الشرٌان الكشؾ عن مكان ومدى التضٌك بدله الهدف

 الادوات
-اشعه سٌنٌه-صبؽه ملونه -أنبوب مجوؾ

 حاسوب
 دعامة -أنبوب مجوؾ فً نهاٌته بالون

 طريقه التنفيذ

  موضعٌا  تخدٌراٌتم تخدٌر المرٌض
 وعمل شك صؽٌر الفخذفً 

  الى الملب عبر ادخال انبوب مجوؾ
 وعاء دموي

  صبؽه ملونه وتتبعها بالأشعة ٌتم ضخ
 السٌنٌة لتحدٌد مكان التضٌك

  عند تشخٌص وجود انسداد ٌتم ادخال
انبوب اخر فً نهاٌته بالون عبر نفس 

 الانبوب السابك
 ٌتم نفخ البالون لتوسٌع الشرٌان 
  ٌتم تثبٌت دعامه لضمان عدم انسداد

 الشرٌان مره اخرى وسحب البالون

 

 لمفتوح :والقلب ا القسطرة  ثانيا : 

 القلب المفتوح القسطرة من حيث

 تخدٌر كلً موضعً التخدير

 عدة ساعات دلٌمة 63 -33من  مده العمليه

الشقوق في 

 الجسم

سم فً الفخذ او  1 ىشك صؽٌر لا ٌتعد
 الرلبة او الذراع

 شك طولً للصدر ولص للمفص الصدري

 سلبياتها
 مرتفعة التكالٌؾ

 

من خطر البنج  لها العدٌد من المخاطر ابتداء
وخطر حدوث نزٌؾ وتولؾ للملب والتهاب 

 للجروح ...الخ

 مميزاتها

 لٌس لها اعراض جانبٌه 
 نسبه نجاحها عالٌة 
  ضمان عدم حدوث انسداد مره اخرى

 فً الكثٌر من لحالات
 لٌس بها شموق او الم او مخاطر جانبٌه 

 منخفضه التكالٌؾ 
  متاحه بمعظم المستشفٌات الحكومٌة

 بشكل مجانً
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""السؤال الخامس: "" الولاٌه خٌر من العلاج 

 أذكري بعض التدابير الوقائية اللازم اتباعها للوقاية من تصلب الشرايين..

  هطعمة الملٌبة بالدهون وتناول الخضروات والفواكلاالتملٌل من تناول ا 

 .انماص الوزنو ممارسة التمارٌن الرٌاضٌة 

 السكري لبة مرضمراو  معالجة ارتفاع ضؽط الدم . 

 تنظٌم ارتفاع الكولٌسترول والدهون فً الدم 

 والمدخنٌن بتعاد عن التدخٌنالا 

 والابتعاد عن المشروبات الؽازٌه الكركدٌه –مثل: التمر الهندي مفٌده تناول مشروبات  . 

 مراجعه واستشاره الطبٌب عند الشعور باي اعراض ؼرٌبه .. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدرس **نهايه **
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 ثانياً: تفتيت الحصى بالكلىالموضوع: 

 ؟؟؟بالكلىود صما المم  

الكلٌة: هً عضو فً الجهاز البولً تشبه حبه الفاصولٌاء تمع اسفل 
وظٌفتها الأساسٌة تنمٌه الدم من الظهر على جانبً العمود الفماري 

 السموم والاملاح والبولٌنا لإدرار البول .

 ً؟؟وظٌفه الكلىماه 

 الكرٌات الدم الحمراء لإنتاجلتموٌه العظام  اللازمة الهرموناتتنظٌم  
 تنظٌم كمٌه السوابل فً الجسم 
 الحفاظ على ضؽط الدم منتظما 
ادرار البول من خلال تصفٌه الدم من المواد الكٌمٌابٌة الضارة والاملاح والمٌاه الناتجة  

 من عملٌات الاٌض .

ماهً حصى الكلى؟؟ 

عبارة عن جسم صلب ٌتشكل فً الكلٌتٌن : الكلى حصى
ٌرى بالعٌن  لاوٌتفاوت حجم هذه الحصى من حجم صؽٌر لد 

 . سم 5بالمجهر إلى حجم ٌمارب لطرها حوالً  الا المجردة

 ًحصى الكلى؟؟أسباب تكون ماه 

ترسب أملاح ومعادن الكالسٌوم والفوسفات على شكل حصوات صؽٌرة فً الكلى أو  
 الدم المار فٌهاالحالب عند تنمٌه 

 الوراثة لها دور فً أمراض الكلى 
 .البول مجرى فً الشدٌدة الالتهابات 
 .درلٌة الجار الؽدة التهابات 
 والسمنة والجفاؾ والتدخٌن ..... , بالأملاح الملٌبة الأطعمة تناول 

ًحصى الكلى؟؟ب أعراض الإصابة ماه 

 البطنألم مفاجا  أو حاد على جانبً الجسم أو فً تجوٌؾ  
 مٌل لون البول الى اللون الاحمر او الوردي 
 الؽثٌان والمٌا 
 نزول الدم مع البول 
 رابحه كرٌهة للبول 

العلاج ؟؟ ماهً طرق 

 والمنظارالعملٌات الجراحٌة  لدٌما /  
 حدٌثا / الامواج الصادمة 
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  لدٌما وحدٌثا بالصورازاله الحصى طرق: 

          

 منظار البطن        الجراحٌةبالعملٌات          الصادمة بالأمواج

 ) لدٌما (             )حدٌثاً(            

الممصود بالمنظار؟؟ اأولا:  ازاله الحصى بالمنظار: م 

المنظار عبارة عن كامٌرا متصلة بأنبوب  صلب أو مرن ٌتم ادخاله عبر احد تجاوٌؾ الجسم أو 
 بإحداث شك صؽٌر فً الجسم

تحدٌد مكان الحصى بدون منظار؟؟ كٌف ٌتم 

 عن طرٌك اجراء فحص بالأشعة السٌنٌة لمنطمه الحوض او البطن 
 ((الاشعه فوق الصوتٌه –االالتراساوند عن طرٌك التصوٌر التلفزٌونً )) 

الممصود بالموجات الصادمة؟؟ ا:  ازاله الحصى بالموجات الصادمة: مثانٌا 

 جهتاز متن اطلالهتا ٌتتم لوٌة فوق صوتٌة موجات أو كهرومؽناطٌسٌة أمواج هً تمنٌه حدٌثة تستعمل 
 الحصتوة فتنتزل الولتت متن لفتترة بها الاشعة هذه تصدم بالحصوة، المصابة المنطمة على تسلط خاص

 ناعمة تخرج مع البول. رمال شكل على من الحالب
والفتتوق صتتوتٌه لتحدٌتتد مكتتان ملاحظتته: ٌتتتم استتتخدام انظمتته التصتتوٌر المختلفتتة مثتتل: الأشتتعة الستتٌنٌة 

 ات لها..الحصى بدله وتوجٌه الموج

 الكلى حصى تفتٌت فً الطبٌة التكنولوجٌا استنتجً أهمٌة: 

 .الحالبٌن و الكلى فً الحصى تراكم مشكلة حل 
 .المرضى لدى الألم خففت 
 .جراحٌه وعمل شموق كبٌره فً جسم المرض عملٌات إلى اللجوء دون الحصى تفتٌت 
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 تدريبات تفتيت الحصى بالكلى

 تٌة:: اكتبً المصطلح العلمً الدال على العبارات الآولالسؤال الأ 

 انكهى في انحصى نحفحيث خاص خهاز ين إطلاقها يحى كهرويغناطيسية أيىاج )   الأمواج التصادمٌة  ( .1
 اندسى جداويف أحذ في إدخانه يحى تأنثىب يحصهة كاييرا (  المنظار )  .2
 .الحجم الكلى على شكل حصوات  متفاوتة فً تتشكل صلبة أجسام هً (  حصى الكلى    )   .3

ضعً علامة :ثانً السؤال ال  الصحٌحة وعلامه  الإجابةامام : امام الخاطئة 

1. (    ) انسىائم ين انكثير تشرب ينصح جفحيحها تعذ انحصى خروج نحسهيم 

2.   (   )انثىل يع خروخه يسهم ناعى ريم إنى انحصى جحىل انصادية انًىخات  

3.   ( )  جخذير انًريض جخذيرا عًهية جفحيث انحصى تاسحخذاو انًىخات انصادية جقىو عهى أساس

 يىضعيا

 الحصى لتفتٌت الصادمة والموجات المنظار استخدام بٌن لارنً  الثالث:السؤال-: 

 الامواج الصادمة )حديثا( المنظار )قديما( من حيث

 .المرٌض لجرح تحتاج لا  .الكلٌة وتخترق سم 1 منها كل فتحات 4 الجروح

 لا ٌحتاج الى تخدٌر ٌتم تخدٌر المرٌض تخدٌرا كلٌا التخدير

 طريقه التنفيذ

  كلٌاٌتم تخدٌر المرٌض تخدٌرا 
  ستم 1 منهتا كتل فتحتات4 ٌتتم احتداث 

 الكلٌة وتخترق
  فً نهاٌتته كتامٌرا ادخال انبوب مجوؾ

 لتحدٌد مكان الحصى
  ٌتتتتم ادختتتال ادوات عبتتتر بتتتالً الشتتتموق

لتفتٌتتتت الحصتتتى واخراجتتته متتتن جستتتم 
 المرٌض

  ًٌبمى المرض لمده ٌتوم بعتد العملٌتة فت
 .للمعاٌنةالمشفى 

  ٌستتتتلمً المتتترٌض علتتتى ستتترٌر واستتتفله
وصتفابح معدنٌته وعاء ٌحتوي على متاء 

ٌصدر عنها  مجال كهرومؽناطٌسً تولد 
امواج فتوق صتوتٌه ٌتتم توجٌههتا لمكتان 
الحصتتتى لتفتٌتهتتتا وتحوٌلهتتتا التتتى رمتتتال 

 ناعمه تخرج مع البول.
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ثالثاً: الفشل الكلويالموضوع:   

 ؟؟؟بالفشل الكلويود صما المم  

 جراكى  في وانًحسثة نهكهيحين انىظيفي الاخحلال عن الاضطراب انناخىهو 

 فً دم المرٌض. انفضلات نىاجح

  ؟؟؟أسباب الفشل الكلويما  

الفشل الكلوي عن التراكم البطًء للفضلات مثل البولٌنا والاملاح والمٌاه الناتجة عن عملٌات  ٌنتج 
 الاٌض فً دم المرٌض نتٌجة لصور فً عمل الكلى .

 الالتهاب المزمن للكلى 
 شرب الكحول والاكثار من المسكنات 
 مرض السكر والضؽط 
  ؟؟؟عددي اعراض الفشل الكلوي 
 تراجع فً النمو 
 العظامهشاشه  
 فمر الدم وتحطٌم لكرٌات الدم الحمراء 

  ؟؟؟هً طرق علاج الفشل الكلويما  

زراعه الكلى:  الفشل الكلوي النهابً ٌتم معالجته بزراعه كلٌه جدٌده من متبرع شرط تطابك الأنسجة  
 وان تسمح الحالة الصحٌة للمرٌض بالعملٌة.

 الكلٌة ٌسمى جهاز باستخدام والبولٌنا السموم من الدم تنمٌة هو :)الصناعٌة الكلٌة(الكلى ؼسٌل 
 الصناعٌة

  اولا :زراعة الكلى ) من أٌن نحصل على كلٌه جدٌدة (؟؟؟

 نحصل على كلٌه جدٌدة بأكثر من طرٌمه منها الطرق الشرعٌة 
 ومنها الغٌر شرعً مثل:

 من متبرع ممابل المادة 
 ابن ..( –اخ  –ام  –من لرٌب ) اب  
 تجارة الاعضاء(( من السوق السوداء )) 

 كٌف تتم عملٌه زراعه الكلى؟؟؟  

تتم عملٌه زراعٌه كلٌه جدٌدة فً الحوض امام البطن وٌوصل  
 الحالب والشراٌٌن والأوردة بالكلٌة الجدٌدة

 عملٌه زراعه الكلى؟؟؟سباب فشل أ  

 تناول الأطعمة المالحة جدا 
مهاجمه جهاز المناعة للمرٌض الكلٌة باعتبارها جسم  

 ؼرٌب فٌمضً علٌها
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 الكلية الصناعية وغسيل الكلى: رابعاًالموضوع: 

 ؟؟؟بغسٌل الكلى ))الدٌلزه ((ود صما المم  

 .الصناعٌة الكلٌة سمىت تمنٌه استخدامطرٌمه صناعٌه بب والبولٌنا السموم من الدم تنمٌة هو    

 بالكلٌة الصناعٌة؟؟ود صما المم  

بالدورة الدموٌة للمرٌض حٌث ٌسحب دم المرٌض من هو جهاز خارج الجسم ٌوصل 
الشرٌان وتنمٌته من السموم والفضلات حول ؼشاء شبه منفذ باستخدام محالٌل خاصه 

 ثم اعاده دفعه نمٌا مره اخرى عبر الورٌد الى جسم المرٌض .

 ملاحظات:
 تحتاج لؽسٌل كلوي الفشل الكلوي درجات فهنان درجات منخفضه لا 
ٌتتتتة الصتتتتناعٌة علتتتتى خاصتتتتٌه الانتشتتتتار الؽشتتتتابً التتتتتً بنٌتتتتت فكتتتترة الكل 

 م 1869توصل لها العالم الاسكتلندي توماس جراهام عام 
 مرات اسبوعٌا 3ساعات وتتكرر  6-4تستمر جلسه الؽسٌل الكلوي من  
 وزن المرٌض  ( 1ا  ده امور منهععلى  الكلوي الؽسٌل جلسة تعتمد 

 ..الجهاز فً المرٌض دم سرٌان (  سرعة3   الكلوي  الؽسٌل جهاز كفاءة( 2

:أكتبً المصطلح العلمً الدال على العبارات الأتٌة : السؤال الأول 

 فً أي محلول حول ؼشاء شبه منفذ الذاببة( هو فصل المكونات   الانتشار الغشائً)  .1

 المواد الضارةوٌمنع مرور  النافعةحٌث ٌسمح بمرور المواد  النفاذٌةغشاء اختٌاري  (الغشاء شبه المنفذ ) .2

 ( هً وصله تثبت بٌن  الشرٌان والورٌد فً رسػ الٌد لبل البدء بعملٌه الؽسٌل   الفستٌولا )    .3

 م 1869( هو العالم الذي توصل لفكره الانتشار الؽشابً عام    توماس جراهام)   .4

 المرضى دم من البولٌنا مادة استخلاص( أول من استخدم فكرة الانتشار الؽشابً فً        ولٌام كولف)   .5

 الكلوي بالفشل المصابٌن

( هً مشروع لكلٌه صؽٌره الحجم تشد الى حزام المرٌض وتصبح جزءً من الدورة        الكلٌة النمالة)   .6
 الدموٌة للمرٌض تمكنه من ؼسٌل الدم ٌومٌا وبأي وضع 

 . الصناعٌة الكلٌة أجزاء أهم( الغشاء شبه المنفذ)   .1

 السؤال الثانً: ما أهم مشاكل استخدام الكلٌة الصناعٌة ؟؟؟ 

 باستخلاص الطبٌعٌة الكلٌة عن بدٌلاا  وفرت الكلوي حٌث الفشل مرضى علاج فً الصناعٌة الكلٌة رغم أهمٌة
 الحٌاة الا ان لها بعض المشاكل منها: فً أمل المرٌض المرضى واعطت  دم من السموم

 انتمال الامراض المعدٌة 
 وٌلهمكان وخاصه فً حالات السفر لمسافات ط توافرها فً كل عدم 
ٌضطر المرٌض للمكوث فترة طوٌله بدون حران على جهاز الكلٌة الصناعٌة  وهذا ٌسبب له مشاكل  

 صحٌه ونفسٌه مثل الارهاق والاستفراغ والؽثٌان ..

  

 www.zohoralaqsa.com لتحمیل المزید زوروا موقع زھور الأقصى



 

 نبهانجمال اعداد المعلمة : وفاء                              الطبيةالوحدة الأولى: التكنولوجيا 

13 
 

 درس القسطرة القلبية 31حل اسئله الكتاب  ص -

 

 . -الملب  لسطرة عملٌة فً التكنولوجٌا فوائد عدد

 - .السٌنٌة بالأشعة التصوٌر عبر المستمرة بالمتابعة التكنولوجٌا تتدخل .1

  . بدلة الشراٌٌن تضٌك مدى تحدٌد .2

 لا تحتاج لعمل شموق كبٌرة فً جسم المرٌض .3

 –ضمان عدم حدوث انسداد مرة اخرى للشرٌان بتثبٌت الدعامة  .4

 العملٌات الجراحٌة  ومخاطر التخدٌر والتهاب الجروحتؽنً  المرٌض عن مخاطر  .5

 الكلٌة؟ فً الحصى تفتٌت أجهزة تطور أهمٌة ما
 ، جانبٌة مضاعفات وبدون ، أسهل وبطرق بسرعة الكلى حصى تحطٌم ممكنا أصبح الأجهزة تطور مع .1

 . لشفابها لولت تحتاج كبٌرة جروح ودون عام تخدٌر بدون وكذلن

  الحصوة مكان لتحدٌد صوتٌة والفوق السٌنٌة الأشعة استخدام ٌتم  .2

  الحصى تفتٌت فً الصادمة الموجات استخدام ٌتم  .3

 المستمبل؟ فً الكلى غسٌل لأجهزة ٌحدث لد الذي التطور تتخٌل كٌف

 مستمر بشكل الكلٌة بعمل تمومتصبح جزءاً من الدورة الدموٌة و المرٌضالى حزام  تربط  متنمل كلٌة إنتاج

 ؟ الآتٌة بالصور إلٌها مشار هً كما المسطرة خطوات ما
 .الداعمة تثبٌت 3-    نالبالو نفخ                       .      -2الأنبوب إدخال 1-
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 الدرس الثاني: أخلاقيات توظيف التكنولوجيا في الطب

السؤال الأول:أكملً الفراغ: 

تحسٌن ظروف حٌاة و   ازالة الالم أو الشفاءأن ؼاٌه العلاج هً  .1

 جسمه وعمله وصٌانه  المرٌض احترام كرامه  مع مراعاهالمرٌض 

 عبارة عن سلون ٌسلكه الفرد فً اتجاه أحسن تصرؾالأخلاق  .2

 أخلالٌه و   فلسفٌهو دٌنٌهمبادئ ٌتم اكتسابها وتبنٌها استنادا لمٌم  الأخلالٌات الطبٌه هً .3

 ابو الطبالمسم الطبً وٌلمب ب  ابمراط وضع .4

 الدٌنو اللغه ختلاف وٌختلؾ نص هذا المسم با هو لسم ٌسمه الاطباء لبل مزاوله المهنه المسم الطبً .5

 صٌانه حٌاة الانسان فً كل و :مرالبه الله ومخافته  أهم الاخلالٌات التً نص علٌها المسم الطبً .6

تمدٌر من  و العلمالمثابرة فً طلب و   وكتم اسررارهم عوراتهم وستر حفظ كرامه الناس و  الظروف

  منه وتعلٌم من هم اصغر منه هم اكبر

 الاستملال الذاتً للمرٌضهً:  الطبٌةأهم المبادئ والمٌم التً ٌجب أخذها بعٌن الاعتبار فً المضاٌا  .7

و  عدم الاٌذاء و كتم اسرار المرٌضو  الحسنه للمرٌض المعاملةو والانصاف المساواة  العدالةو

  والأمانةالصدق 

 حالات الموت السرٌريهو اخضاع المرٌض للعلاج المكثؾ بدون أمل فً الشفاء مثل فً الطبالتعنت  .8

   اجل الموت الطبٌعً تأخٌرٌهدؾ التعنت فً الطب الى  .9

هو تشرٌع دولً خاص بالبحث الطبً روعً فٌه مبادئ اساسٌه تستجٌب لمفاهٌم  غتشرٌع نورم بإر .13

ترجٌح عدم  و  البحث ءموافمته المسبمة لا جراو   دراٌة المرٌضتستند على  لانونٌه و  لالٌةأخ

 كفاءة الباحث الطبً .  والحاق الضرر به 

  الأصلٌة النسخةهو  الحصول على صوره طبك الاصل من الاستنساخ  .11

  علاجًو  جٌنًمن انواع الاستنساخ  .12

 زراعه الاعضاءو  التعنت  و الاستنساخ  و الاجهاضفً الطب  الأخلالٌةمن المعضلات  .13
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 :استنساخ حٌوانات ذات صفات مرغوبه أ(  من تطبٌمات الاستنساخ .14

 و استنساخ الفصائل المهددة بالانمراضب(                             

 لها علاج شافً  دلا ٌوجعلاج كثٌر من الامراض التً   ( ج

 من العوامل التً تتحكم فً تجدٌد مهنة الطب: .15

 .التمدم السرٌع للتكنولوجٌا  ( أ

 .التفكٌر فً العلالات بٌن الانسان واحتٌاجاتهإعادة  ( ب

 الهائل للمعلومات التطورج( 

 تٌة:: اكتبً المصطلح العلمً الدال على العبارات الآلثانًالسؤال ا 

 ٌحك للمرٌض رفض او لبول طرٌمه علاجه (    )الاستملال الذاتً للمرٌض  .1

 لكل مرٌض الحك فً اخذ الدواء المناسب وعدم التفرلة بٌنهم والمساواة. ( )العدالة والانصاف والمساواة .2

 الرفك بالمرضى اثناء الفحص والاستماع لشكواهم بصبر وتحمل . (  المعاملة الحسنة للمرٌض   ) .3

 على الطبٌب ان ٌخبر المرٌض بمرضه من خلال الفحوصات والعٌنات المخبرٌة.)    الصدق والأمانة    ( .4

طبٌب مع المرضى على اساس ادمٌتهم ولٌس على اساس ٌجب ان ٌتعامل ال (     ) الحك فً الكرامة  .5

 جنس او لون اوعرق.

دواء جدٌد علٌه اوعمل عملٌة  كتجربةعدم التعرض للمرٌض بالمول او بالفعل (     ) عدم الاٌذاء .6

 بدون داع .

 ٌأتًعللً لما : ثالثالسؤال ال: 
 ان تكون معضلة أخلالٌة.زراعة الأعضاء ٌمكن  (1

 (.لأنها قد تعرض الفقراء لمخاطر صحية بالغة )تجارة الأعضاء( وسرقة الأعضاء البشريةالسبب/ 

 غٌر ثابته وٌتم تجدٌدها باستمرار الطبٌةالأخلالٌات  (2

والتطور عادة التفكير في العلاقات بين الانسان واحتياجاته يستدعي ا التقدم السريع في التكنولوجيا السبب/ 
 والطب الانساني يحتاج لروحانيات واخلاقيات وليس مجرد ادوات واجهزة الهائل والمتسارع لممعمومات

 تحرٌم الاستنساخ فً نواحً واجازته فً نواحً اخرى (3

بتقنيات الاستنساخ الوراثية في مجالات  الأخذحرم الاسلام الاستنساخ البشري الكامل مع جواز السبب/ 
 .المفاسدبما يحقق المصالح ويدرأ  الشرعيةط والنبات والحيوان في حدود الضواب الدقيقةء الجراثيم والاحيا
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ضعً علامة :رابع السؤال ال  الصحٌحة وعلامه  الإجابةامام : امام الخاطئة 

1. (    )  فمط . والأجهزةالطب الانسانً ٌعتمد اساساً على الادوات 

2. (    )  ان تتؽٌراخلالٌات الطب ثابته لا ٌمكن 

3. (          )  شرعا المحرمة الأخلالٌةمن المعضلات  الأجنةاجهاض 

4. (          ) اخلالٌات الطب تسعى للحفاظ على الجانب الانسانً بٌن افراد المجتمع 

5. (    )  التعنت فً الطب ٌهدؾ الى الحفاظ على حٌاه الناس 

6. (    ) للطبٌب الحك فً اجبار المرٌض على طرٌمه علاج معٌنه حتى لو رفض المرٌض 

: و تتعارض معه :المبدأ الاخلالً التً تمثله  أوما  الأتٌةوضحً دلاله الصور ,السؤال الرابع 
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 الطب في التكنولوجيا توظيف أخلاقياتدرس / 31حل اسئله الكتاب  ص -

 

 .أمثلة اعط ؟ تتغٌر أن الطب فً التكنولوجٌا بتوظٌف الخاصة الطبٌة للأخلالٌات ٌمكن هل

نعم . الاخلالٌات الطبٌة هً تطبٌك لمبادئ أخلالٌة ٌتم تجدٌدها بفضل التمدم السرٌع والهابل فً التكنولوجٌا 

 كطرٌمة التفكٌر فً العلالات ما بٌن الانسان واحتٌاجاته والتطور الهابل والمتسارع للمعلومات . الطبٌه

 ؟ الطب فً التكنولوجٌا لتوظٌف بالنسبة وكذلن ، الطب بأخلالٌات دولة لكل خاص تشرٌع وضع ٌجب هل

 ؟بأمثلة وضح ؟ لماذا

المجتمع كما أن التطور التكنولوجً ٌؤثر على هذه نعم ، وذلن لان الاخلالٌات تتأثر بالدٌن واللؽة وفلسفه 

 الاخلالٌات علما بان اخلالٌات الطب تسعى الى الحفاظ على الجانب الانسانً بٌن الافراد فً المجتمع ..

 بأمثلة؟ إجابتن وضح ؟ أخلالٌة معضلة تكون أن الأعضاء زراعة لتكنولوجٌا ٌمكن كٌف

 الأعضاءوسرلة  بتجارة ٌعرؾ فٌما بالؽة صحٌة لمخاطر الفمراء تعرّض لد التً المسابل من الأعضاء هعازر

 بشكل تتم ولد سرلتها أو الأعضاء بعض شراء مثل تجارٌة لأؼراض لإنسانا جسم استؽلال ٌتم حٌث البشرٌة

 ..لسري

 
  :الآتٌة الطبٌة المبادئ تحمٌك فً الطبٌة التكنولوجٌا توظٌف ٌمكن كٌف

 التمنٌة اختٌار فً الحك فللمرٌض تمنٌة من بأكثر تجرى عملٌة هنان كانت اذا :للمرٌض الذاتً الاستملال 

 المناسبة

 .والمساواة بٌنهم التفرلة وعدم المناسب الدواء اخذ فً الحك مرٌض لكل :والمساواة والانصاف العدالة 

 لشكواهم  والاستماع الفحص اثناء بالمرضى الرفك واللٌن: الاهتمام وبكامل للمرٌض الحسنة المعاملة 

الجراحً  التدخل ان علٌه ٌترتب مما دلٌمة نتابج تعطً المتطورة التكنولوجٌة الطبٌة الأجهزة:الاٌذاء عدم 

  المرٌض ترهك لازمة ؼٌر فحوصات اجراء وعدم الألم ٌهدؾ لتخفٌؾ

 .والمرٌض الطبٌب سوى علٌها لاٌطلع ملفات خلال من: المرٌض كرامهو سرٌة على لحفاظا 

طبٌعه مرضه وعدم اخفاء ب ٌضالمر ٌخبر ان الطبٌب على:المعالج والطبٌب المرٌض بٌن والأمانة الصدق 

 .المخبرٌة والعٌنات الفحوصات خلال من الامر علٌه 
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 31حل اسئلة وحدة التكنولوجيا الطبية ص -

وعلاج ،المبكرالتشخٌصفًهائلةطفرةأحدثالطبٌةالأجهزةصناعةفًالهائلالتمنًالتطورأن/ 1س

 .ذلنعلىامثلةاعط .الأمراضمنالكثٌر

 بدون تخدٌر او شموق او الم  ادوات ومعدات تفتٌت للحصى بالأمواج الصادمةتطوٌر 

 ٌروبدون اثار خطٌرة للتخدازاله انسداد الشراٌٌن بدون شموق كبٌره بالجسم 

  الدم بدون الحاجه للذهاب للمشفى وفً أي ولت واي وضع الكلٌة النمالة التً ستتٌح لمرٌض الفشل الكلوي تنمٌه

بعضسمً .فلسطٌنفًالحصىوتفتٌٌتالكلىوغسٌلالملبلسطرةمراكزعنالانترنتفًابحث/ 2س
.بذلنتمومالتًالمراكز

الحصىتفتٌتالكلىؼسٌلالملبلسطرة :الشفاءمستشفى 

.الملبلسطرة :بؽزةالتخصصًالحٌاةمركز

.الملبلسطرة :اللهرامفًالطبًفلسطٌنمجمع

.الكلىؼسٌل :الرنتٌسًمركز

للملب؟لسطرةعملٌاتهنانتكنلملوللمرٌضٌحدثانٌمكنماذا/ 3س
المرٌضحٌاةٌعرضمماعلاجهاالمرادالجهةمنجانبٌاالصدرشكخلالمنالمفتوحالملبعملٌةإجراء

 الملب المفتوح . مخاطرعملٌهل

:الآتٌةالفراغاتأكمل/ 4س

الحصىتفتٌتوعملٌةالملبلسطرةعملٌةإجراءفًالمنظارتكنولوجٌاتوظٌؾتم- 1

طرٌمةرفضأواختٌارفًالمرٌضحكوٌعنًالطبٌةالمبادئمنمبدأهوللمرٌضالذاتًالاستملال- 2

.معالجته

وستمكنالسموممنالدمتصفٌةعلىتعملبالحزامتعلٌمهاٌمكنكلٌةلصناعةمشروعهًالنمالةالكلٌة- 3

ً ٌومٌالكلٌةبؽسلٌسمحالنمالةالكلٌةوجهاز ،المعالجةجلساتأثناءحتىوالنومبحرٌة،التحرنمنالمرضى  ا

:التعلٌلمعٌأتًمماكلفًالصحٌحةغٌرللعبارةوبلاالصحٌحةللعبارةبنعمأحب/ 5س

()   مالمرٌضللملبلسطرةعملٌةٌجريأنأخصائًغٌرعاملطبٌبكنٌم .1

.الطبٌةالأجهزةمعالتعاملفًخبرةذوبارعأخصابًطبٌبإلىتحتاجلانهاالسبب/ 

()    علاجٌةلسطرةتتبعهاأنٌجبالتشخٌصٌةالمسطرة .2

.علاجالًلاتحتاجالتشخٌصعملٌةتكونانالممكنمنلانهبالضرورةلٌسالسبب/ 
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() العلاجمنخٌرالولاٌة "للممولةداعًفلاأسهلالعلاججعلتالتكنولوجٌا .3

.الحالاتبعضفًنهابٌاالمرضعلىللمضاءمضمونعلاجٌوجدلاالتكنولوجٌاتطورمنبالرؼمالسبب/ 

(  (مرةمناكثرحصىتفتٌتلعملٌةالمرٌضٌحتاجلد .4

محاولةالىٌضطرنامماالحالبانسدادالىوتؤديالصؽٌرةالحصىبعضتعلكالأحٌانبعضفًالسبب/ 

واذا لم ٌراعً المرٌض عاداته الؽذابٌه وعاد لتناول الاملاح ولم ٌشرب كمٌات كافٌة من  اخرىمرةتفتٌتها

.السوابل لد تتكون الحصى مرة اخرى

()   المرضىلخدمةالطبٌةالتكنولوجٌافًالتطورنتابعأنٌجب .5

.وجهأتمعلىبعملهمالمٌامعلىالأطباءلمساعدةالسبب/ 

.ألماوأللأسرعبشكلالشفاءعلىالمرضىلمساعدة

بدلة .  المرضتشخٌصعلىللمساعدة
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 شبكه الكهرباءالموضوع: 

 ؟؟بشبكه الكهرباء ما الممصود 

 المستهلكٌن بٌن ٌربط الذي الكهربائً للتٌار مسار
 ببعض راً مرو الكهربٌة الطالة تولٌد ومحطات
 .الكهرباء شبكة وظٌفة تدعم التً الأخرى المكونات

 ؟؟بالتٌار الكهربائًما الممصود 

 الدائمة السالبة الكهربائٌةفٌض من الشحنات هو 
تسري عبر ممطع تسمى )) الكترونات((  الحركة

 من سلن موصل

.. ًاذكري اهمٌه التٌار الكهربائ 
 كما فً: الٌومٌةاكتشاف التٌار أدى الى تسهٌل مجرٌات الحٌاة  

 الحاسوب.....((—الغسالة—المكواة—مثل )) التلفاز الكهربائٌةتشغٌل معظم الاجهزة  (1
 والتدفئة الإنارةمصدر  (2
 تشغٌل المصانع والمستشفٌات والبنون... (3
 انارة الشوارع (4
 توفٌر الولت والجهد... (5

 المرن التاسع عشر نهاٌةفً  الصناعٌةانطلاق الثورة أدت الى  

ما الممصود بالدارة الكهربائٌة البسٌطة؟؟. 
 هً مسار مغلك للتٌار الكهربائً .

 البسٌطة: الكهربائٌةعناصر الدارة 

 البطارٌة: 

 لتشغٌلها  اللازمةبالطالة  الكهربائٌةتمد الدارة 

 رمزه/             

 المفتاح ) الماطع ( الكهربائً: 

 الكهربائٌةٌتحكم بفتح وغلك الدارة     

 رمزه/             
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 الحمل الكهربائً 

العنصر المستهلن للطالة الكهربائٌة ونستدل من 

 خلاله على مرور تٌار كهربائً فً الدارة

  الجرس ...... – المروحة –مثل: المصباح 

 /حرمز المصبا

 اسلان التوصٌل: 

توصل التٌار الكهربائً من المصدر للحمل وتصنع 

      من النحاسعادة 

 رمزه/ 

  

 :حالات الدارة أذكري 

 

 

 

 

 

 ًالمستمر :التٌار المتناوب والتٌار : لارنً بٌن أنواع التٌار الكهربائ 

 DC التيار المستمر AC التيار المتناوب من حيث

 تيار ثابت القيمة والاتجاه دوريا مع الزمن تيار متغير القيمة والاتجاه دوريا مع الزمن التعريف

 المصدر
في محطات توليد  الكهربائيةالمولدات 

 يار الكهربائيالت

داخل الاعمدة  الكيميائيةالتفاعلات 

 الجافه في البطاريات

 فولت 5.1جهد منخفض مثل  فولت 222صل الى ي جهد عالي قيمه الجهد

 استخدامه
في المنازل  لاتوالآتشغيل الاجهزة 

 والمصانع

 ادوات بسبطه مثل الحاسبةتشغيل 

 وساعه الحائط والعاب الاطفال..

 توماس اديسون نيكولا تسلا مخترعه

مخطط 

 بياني

  

 مصدر خطر سلبياته
لا يستطيع الانتقال لمسافات بعيده عبر 

 الاسلاك

ON OF

F 

يضئ بها تيار كهربائي ولا بسري لا  بسري بها تيار كهربائي فيضئ المصباح
 المصباح
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 ملاحظة:

 فولت وهو جهد خطٌر ٌجب الحذر عند التعامل معه. 222لٌمة الجهد الواصل للمنازل  
ٌجب التخلص من البطارٌات بطرٌمة سلٌمة وعدم المائها فً النفاٌات المنزلٌة وابعادها عن اٌدي  

 لاحتوائها على مواد سامة وضارة جدا بالبٌئة.الاطفال وذلن 

 :تسلا نٌمولا العالم مدرن

تسلا. نٌمولا العالم عددي أهم انجازات  

 .المتردد التٌار باختراع لام 
 – الفاكس :مثل حدٌثة تكنولوجٌة مخترعات فً بالتنبؤ  لام 

 .الاصطناعً والذكاء الروبوت – المحمولةالهواتف -اررادال
 .اختراع باسمه براءة 111سجل 
 .المتردد التٌار ٌولد الذي تسلا ملف باختراع لام 

 

 ؟؟الكهربائٌة الطالةكٌف تعمل محطة تولٌد  

 خطوط فٌمطع مغناطٌس داخل ضخم ملف دوران فً محطة تولٌد الكهرباء:::تعتمد على  تسلا ملف عمل فكرة
 .بفعل لوة دفع البخار المتردد التٌار الكهربً ٌتولد وبذلن المغناطٌسً المجال

 
 

 

 

 

 

 

 

 :ٌأتًعللً  لما 

 تسلا مع التعامل ادٌسون رفض .1

 المباشر.. التٌار تولٌد محطاتل ٌؤسس المباشر حٌث كان التٌار مشارٌع فً ادٌسون استثمار / اٌغثة

 تسلا مشارٌع على الإشاعات من مجموعة ادٌسون إطلاق .2

 .المباشر للخطر التٌار واجهزة  مشارٌع فً المالٌة تهرااستثما على تعرض ادٌسون خوف / اٌغثة

 تسلا أفكار فً وٌستنغهاوس جورج استثمار سبب .3

 المالٌةوما سٌعود علٌه من الفائدة  تسلا أفكار تحمٌك إمكانٌة أدرن وٌستنغهاوس جورج المستثمر لأن/ اٌغثة

 من وراء اختراعات تسلا . الكبٌرة

 

 www.zohoralaqsa.com لتحمیل المزید زوروا موقع زھور الأقصى



 

 نبهانجمال اعداد المعلمة : وفاء                            الثانية :الكهرباء من حولناالوحدة 

5 
 

 شبكة الكهرباءتدريبات 

  الفراغ ًالأول: أكملالسؤال: 

  1983فهو مخترع التٌار المتناوب عام  تسلامخترع التٌار المستمر اما  ادٌسون ٌعتبر .1

 فولت 112اما فً امرٌكا  متناوبونوعه  فولت 222لٌمه الجهد الواصل للمنازل فً فلسطٌن  .2

 فً الاعمدة الجافه فً البطارٌات  الكٌمٌائٌةالتفاعلات ٌعتمد انتاج التٌار المستمر على  .3

 ملفات اسلان النحاسو مغناطٌس الطالةالتٌار المتناوب فً محطة تولٌد  جلا نتااستخدم تسلا  .4

 الفحملغلً الماء فً محطة الكهرباء  اللازمةالتً استخدمها تسلا لتولٌد الحرارة  المادة .5

  لوة دفع البخارالموه التً تدٌر الملف داخل المغناطٌس هً  .6

 رخٌصةو نظٌفة الا نه الشمسٌة الطالةفً فلسطٌن هً  الكهربائٌة الطالةوتولٌد  جلا نتاافضل الطرق  .7

 عند مروره عبر الاسلان لمسافات طوٌله ٌضعفالتٌار المستمر  .8

 براءة اختراع باسمه 111سجل تسلا   .9

 الروبوتو xشعه و ا الذكاء الاصطناعًو  الرادار مثل الحدٌثةتسلا بالعدٌد من التكنولوجٌا  تنبأ .11

ًتٌة:: اكتبً المصطلح العلمً الدال على العبارات الآالسؤال الثان 

 هً مصدر الجهد المنخفض ونوع التٌار الصادر منها تٌار مستمر (   البطارٌة )  .1

 التٌار الكهربائً ةمالدائ اٌنتج عن حركته الحركةسالبه صغٌره الحجم دائم  كهربائٌةشحنه  ( الالكترون )   .2

 A( هو وحدة لٌاس التٌار الكهربائً وٌرمز له      الامبٌر   ) .3

 V(هو وحدة لٌاس فرق الجهد الكهربائً  وٌرمز له      الفولت   ) .4

 هو فٌض من الالكترونات تسري عبر ممطع من سلن موصل( التٌار الكهربائً) .5

 تولٌد الطالةبٌن المستهلن ومحطات هً مسار للتٌار الكهربائً ٌربط (   شبكه الكهرباء) .6

 هو التٌار الذي ٌتدفك بشكل ثابت من المطب السالب الى الموجب من مصدر تولٌد التٌار( التٌار المستمر ) .7

( هو التٌار الذي ٌتدفك بشكل متناوب من المطب السالب الى الموجب مرة ومن الموجب  التٌار المتناوب) .8

 الى السالب مره اخرى من مصدر تولٌد التٌار

وٌعمل بمبدأ الحث  كهربائٌةالحركٌة الى طاله  الطالة( جهاز مٌكانٌكً ٌحول هربائًالمولد الك) .9

 الكهرومغناطٌسً

 :الحجري الفحم بواسطة الكهربٌة الطالة تولٌد محطة عمل السؤال الثالث : أذكري فكرة

 وادارة المراوح( غلٌان الماء وتصاعد البخار 2                    احتراق الفحم (1
فٌتولد التٌار الكهربائً  المجال المغناطٌسًان ملف داخل مغناطٌس ولطع خطوط دور (3

 ومنها الى المنازل والمصانع.... وٌنتمل عبر الاسلان الى محطات توزٌع الكهرباء
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 الكهرباء في المنزلالموضوع: 

:الكهرباء فً المنزل 

 ٌجب امدادها اثناء مرحله البناء والتشطٌب..تعتبر الكهرباء فً المنزل من أهم التجهٌزات المنزلٌة التً  

ما الفرق بٌن مهندس الكهرباء وفنً الكهرباء.؟؟ 

 ٌموم بتحضٌر خارطة التمدٌدات الكهربائٌة التً تبٌن مولع المفاتٌح والممابس والمصابٌح 

 .. وعلب التجمٌع ولوحه الجهد المنخفض وكل ما ٌتعلك بشبكه الكهرباء المنزلٌة

 فهو من ٌموم بعمل هذه التمدٌدات على ارض الوالع.. رباءأما فنً الكه

  المنزلٌةلارنً بٌن اسلان التمدٌدات فً شبكه الكهرباء: 

 السك الارضي السلك المتعادل السلك الحار من حيث

 اصفر مجدول بأخضر اسود بني اللون

 الوظيفة
يحملللل التيلللار ولا يعملللل الا 

 بوجود السلك المتعادل

ولا يصل التيلار يكمل الدارة 

 عبر السلك الحار الا بوجوده

حمايلله الانسللان والاجهللزة 

فلللي حلللال وجلللود تملللاس 

 او تسريب  يكهربائ

 ارث نيوترال فاز لقبه

  المنزلٌةفً التمدٌدات  الكهربائٌةالممابس )الابارٌز( والمفاتٌح: 

  :) مخرج كهربائً( الكهربائٌةأولا :الممابس 

 لتوصٌل الاجهزة الكهربائٌة بالتٌار اللازم لتشغٌلها كهربائٌةعبارة عن مخارج 

 نماط رئٌسٌة وهً: 3** ٌحتوي على 

 بنً   )ٌمٌن(   >----نمطه الخط الحار     

 اسود  )ٌسار(  >----نمطه الخط المتعادل  

 اصفر  )اسفل(>----نمطه الخط الارضً  

 ** ملاحظة :

 .( من الارض سم 81 -61ٌركب المخرج فً الجدار على ارتفاع من )  

 ومنه العادي وضد الماء ثم غطاء خارجً بلاستٌكٌةٌثبت فً علب  

       الرطوبةمخرج ضد     المخرج العادي

–الممرات  -فً كل مكان بالبٌت فً غرف النوم ٌوجد
 الصالات

مثل الحمامات  للرطوبةٌوجد فً الاماكن المعرضة 
 والمطابخ

وجود غطاء نماط توصٌل ولا ٌشترط 3ٌحتوي على 
 خارجً

نفس المخرج العادي ولكن ٌحتوي على غطاء بلاستٌكً 

 بالتٌارمرن ٌمكن ازالته عند توصٌل الاجهزة 
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 :الكهربائٌة  مفاتٌحا :الثانٌ

  غلك(( –تستخدم للتحكم بدارات الانارة ))فتح   استخدامها:  

تركب بعلب بلاستٌكٌة داخل الجدار وٌكون العلب بأحجام مختلفة تتسع طرٌمة التركٌب: 

 .سم (عن حافه الباب 12-5سم من سطح البلاط وتبعد مسافه من )122وتثبت على ارتفاع مفاتٌح  4أو  3ل

 ..**  مفتاح بطرٌمتٌن **مفتاح مفرد   انواعه : 

 : المفتاح المفرد: اولا

 حدة ..حد دفعه واانارة واحدة او اكثر من مكان واٌستخدم للتحكم بدارة   استخدامه: 

 توصٌل المفتاح المفرد: طرٌمه

 توصل كالاتً:المفتاح المفرد له نمطتً توصٌل  

 بنً > ----      هٌوصل الخط الحار مباشرة بالمفتاح وٌكون لون 

 اسود  >---- هٌوصل الخط المتعادل مباشرة بالمصباح وٌكون لون 

 ازرق  >---- هالمفتاح والمصباح وٌكون لونٌوصل خط راجع بٌن  

 لا ٌوصل الخط الارضً  فً حاله توصٌل المفاتٌح وذلن لان لاعدة المصباح من البلاستٌن 

 توصٌل المفتاح المفرد:مخطط  

 

 

 

 

 

 
 

 

 ؟؟؟بالخط الراجع  دما لممصو

 اساسٌه تستخدم فً توصٌل: هً اسلان غٌر

  بنفسجً >>مفتاح بمفتاح وٌكون لونه === 

 ازرق >>مفتاح بمصباح وٌكون لونه === 

 بالكلمنت ؟؟؟ دما لممصو

 عظمة توصٌل عازله للكهرباء تصنع من البلاستٌن تجمع الاسلان 

 ...والحماٌةذات اللون الواحد معا فً علب التجمٌع بهدف الترتٌب 

 الارضً /اصفر

 المتعادل/ اسود

 الحار / بنً

 علبة التجمبع/مصدر الجهد

 الخط الراجع/ازرق

 المفتاح
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 : المفتاح بطرٌمتٌن: اولا

 ..ٌن مختلفٌنٌستخدم للتحكم بدارة انارة واحدة او اكثر من مكان  استخدامه: 

 الادراج ..... –غرف النوم  – الطوٌلةفً الممرات  مكان وجوده:

 :بطرٌمتٌنتوصٌل المفتاح  طرٌمه

 توصل كالاتً:توصٌل  نماط3له بطرٌمتٌن المفتاح  

 بنً > ---- هوٌكون لونالالرب لمصدر الجهد ٌوصل الخط الحار مباشرة بالمفتاح  

 اسود  >---- هٌوصل الخط المتعادل مباشرة بالمصباح وٌكون لون 

 ازرق  >---- هٌوصل خط راجع بٌن المفتاح والمصباح وٌكون لون 

 بنفسجً  >---- هوٌكون لون فتاحٌوصل خط راجع بٌن المفتاح والم 

 لا ٌوصل الخط الارضً  فً حاله توصٌل المفاتٌح وذلن لان لاعدة المصباح من البلاستٌن 

 :مخطط توصٌل المفتاح بطرٌمتٌن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لارنً بٌن المفتاح المفرد والمفتاح بطرٌمتٌن :

 المفتاح بطريقتين المفرد المتاح من حيث

 نقاط3 نقطتين عدد النقاط

 الوظيفة
التحكم بدارة اناره واحده او اكثر 

 من نفس المكان دفعه واحدة

التحكم بدارة اناره واحده او اكثر 

 مختلفينمن مكانين 

مكان 

 استخدامه
 في جميع انحاء البيت

في غرف النوم والادراج والممرات 

 الطويلة

 رمزه
  

 

 

 الارضً /اصفر

 المتعادل/ اسود

 الحار / بنً

 علبة التجمبع /مصدر الجهد

 الخط الراجع/ازرق

 مفتاح

 خط راجع/بنفسج2ً

 مفتاح  
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 صفرالأرضً /أ

 32حل نشاط ص 

 

 

 

 

 

 

  :ضعً علامة السؤال الأول  أمام الاجابة الصحٌحة وعلامة امام الخاطئة: 

1. ( )ًضالأس فً ِغشوط ٌزٌه ِؼذ ٔذاعً ػاِىد ِغ ذىصً و تؼعها ِغ اٌرأسٌط أعلان ذىص 

2. (  )َيإٌّض فً الأعاعٍح الإٔاسج ودذاخ ٌرشغًٍ اٌىهشتائٍح اٌّخاسج ذغرخذ 

3.  ( )ًتٕفغج ٌىٔه عٍه ػٍٍه ٌذلاٌح ٌغرخذَ ) الأسظً ( الإسز خػ 

4. ( )ُؼطت ِغ تؼعها اٌرجٍّغ ػٍثح داخً اٌىادذ اٌٍىْ راخ الأعلان وصً ٌر 

5. (  )َٔفظ اٌّىاْ ِؼا ِصاتٍخ ِجّىػح أو ِصثاح لإٔاسج اٌّفشد اٌّفراح ٌغرخذ ِٓ 

6. ( ٌغرخذَ فً اٌّّشاخ )والادساج ِفراح دسج اٌطىٌٍح 

7.  (اٌخػ اٌشاجغ هى خػ اعاعً فً د ) لا ٌّىٓ الاعرغٕاء ػٕه الإٔاسجاساخ 

8. (ٌؼشف اٌغٍه اٌذاس ػٍٍّا تاعُ اٌفاص ) 

9. ( اٌغٍه الاسظً ٌؼشف )اٌّصثاح تماػذجوٌىصً  تالإسز 

01.  (اٌغٍه اٌشاجغ اٌزي ٌىصً تٍٓ ِفراح وِصثاح ٌىىْ رو ٌىْ اصسق ) 

 مختلفةعللً/استخدام اسلان بألوان 

  اٌىهشتائٍحوذٍٍّض اٌخطىغ  واٌصٍأحاٌغثة/ٌرغهًٍ ػٍٍّح اٌرىصًٍ 

 خط راجع/بنفسج2ً

 المتعادل/ اسود

 ازرقخط راجع/ الحار / بنً

 مصدرالجهد
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 لوحة التوزيع الرئيسيةالموضوع: 

 ما الممصود بلوحة التوزٌع الرئٌسٌة ؟؟؟  

عبففارة عففن هٌكففل معففدنً مففن الحدٌففد المغلففف بالصففاج الوصففف/ 
وتكون محكمفه  والرطوبةالمطلً بأصباغ خاصة تتحمل الحرارة 

الغلك وله باب ٌتحكم فً غلمه وفتحه ذو لفل خاص تثبفت بداخلفه 
لضفففبان التوزٌفففع الكهربائٌفففة وجمٌفففع وسفففائل الفففتحكم والحماٌفففة 

 التً تتغذى من هذه اللوحة.. الكهربائٌةللدوائر  المطلوبة

لوحة تتصل بالمصدر الرئٌسً للكهرباء وعن طرٌك الوظٌفة/ 
  الدارات الفرعٌة للتمدٌدات الكهربائٌة المنزلٌة  بالتٌار الكهربائً.. بإمدادعداد الشركة وتموم 

 ًلما ٌأتًعلل: 

 توضع لوحه التوزٌع الرئٌسٌة فً مكان متوسط من المنزل .1

 السبب/ لٌسهل الوصول الٌها

 سم 192ترتفع اللوحة عن سطح الارض مسافة  .2

 عن اٌدي الاطفال ومصادر المٌاه ولإبعادهامصدر خطر  لأنهاالسبب/ 

 ( لاطعا 36أو  24أو  12تلفة تتسع ل)مخ بأحجام لوحه التوزٌعر فتتوا .3

 فً المنزل   الفرعٌةتختلف عدد المواطع باختلاف عدد الدارات السبب/ 

 فً المنزل الفرعٌةملاحظه/عدد المواطع فً لوحه التوزٌع مساو لعدد الدارات 

 الرئٌسٌةعددي محتوٌات لوحة التوزٌع : 

 ًلاطع رئٌس    ًخط ارض  خط متعادل  خط حار  

ًمفتاح التسرٌب الارض ًجسر خط ارض جسر خط متعادل جسرٌن من النحاس 

عدد من المواطع الالٌه 

ما الممصود بالماطع الرئٌسً؟؟؟ 

 وٌوصل به الخط الحار مباشرة 25Aمفتاح ٌستخدم لحماٌة جمٌع المواطع الاخرى عند المرور بتٌار اعلى من 

 ؟؟؟بمفتاح التسرٌب الارضًما الممصود 

فً حال حدوث تسرٌب كهربائً وٌستخدم فً المنزل  الكهربائٌةمفتاح ٌموم بفصل التٌار عن جمٌع الاحمال 
 وٌمر به السلن المتعادل مباشره A 0.3مفتاح تسرٌب بحساسٌه 
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ما أهمٌة المواطع الالٌة؟؟؟ 

 المحددة للمفتاح الارضً المٌمةفصل التٌار عن الحمل بصوره الٌة عندما ٌسري بها تٌار أكبر من 

:أنواع المواطع الالٌة 

 لحماٌه دارت الانارة  >>== 10Aذات لٌاس 

 التلفاز......( - الثلاجة -لحماٌه دارت المدرة مثل ) المروحة  >>== 16Aذات لٌاس 

 الاوتوماتٌكٌة......( الغسالة -) الفرن الكهربائً الخاصةالاحمال   لحماٌه  >>== 20Aذات لٌاس 

  0.3Aمفتاح التسرٌب الارضً بحساسٌه   >>== 40Aذات لٌاس 

 الماطع الرئٌسً   >>== 25Aذات لٌاس 

 جسرٌن من النحاس فً اللوحةعللً استخدام 

 على التوازي مع المصدر الفرعٌةت السبب/ لتوصٌل الدارا

 الرئٌسٌةرسم مخطط للوحة التوزٌع : 
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 الأمان وترشيد الاستهلاكالموضوع: 

 الفراغ ًالأول: أكملالسؤال: 

 غٌر متجددة و متجددةهما  لسمنالى  ًتنمسم مصادر الطالة المستخدمة فً تولٌد التٌار الكهربائ .1
 الحجري و النفط و الولود النووي و  الغاز الطبٌعً مالفح مثل:المصادر الغٌر متجددة  .2

 الشمسٌة والطالهالانهار والشلالات و السدود و الرٌاح المصادر المتجددة مثل :  .3

 مصادر الغٌر متجددة المصدر خطرو انتاجها مكلف  و استنزاف الكهربائٌة:  الطالةمن مساوئ انتاج   .4

 (  (KW.Hواتساعهكٌلو  وتماس بوحدةفً زمن معٌن  الكهربائٌةالمدرة هً :  الكهربائٌةالطالة  .5

 الكهربائً العداد الجهاز المستخدم لمعرفة كمٌة الاستهلان فً الطالة هو .6

لتدفك الطالة هً المعدل الزمنً  وأالجهاز من تٌار وجهد   هما ٌستهلكممدار هً :  الكهربائٌة المدرة .7

 W واط  تماس بوحدةو  الكهربائٌة فً دائرة كهربائٌة

 الزمن Xالمدرة هً : الكهربائٌة لانون الطالة .8

 اوجدي الناتج:الثانً السؤال: 

ثمن الاستهلان اذا كان ثمن  ثم احسبً 100KWساعات لجهاز لدرته  5المستهلكة خلال  الطالةاحسبً 
 (.. شٌكل 1.5و واط . ساعه = )الكٌل

 كٌلو واط . ساعة111X 5  =511الطالة =  >>الزمن === Xالطالة= المدرة الحل/ 

 شٌكل511X 1.5 =251ثمن الاستهلان =   >>السعر === Xثمن الاستهلان = الطالة 

 

 احسبً: 8KWومدفأة لدرتها  5KWثلاجة لدرتها 

 ساعات لتشغٌلهما معا 11خلال  المستهلكة الطالة ( أ

 كٌلو واط . ساعه  X11 =131( 8+5= ) الطالة >>الزمن === X= المدرة  الطالةالحل/ 

 لروش( 3كٌلو واط .ساعه=1ذا كان ثمن )  ثمن الاستهلان ا ( ب

 لرش 131X 3  =391ثمن الاستهلان =   >>السعر === Xالحل/ ثمن الاستهلان = الطالة 
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 السلامة في الكهرباء المنزليةالموضوع: 

 الفراغ ًالأول: أكملالسؤال: 

 و الاجهزة تلفو  حرائك  ولوع لامبالاة و إهمالبمن المخاطر التً تحدث عند التعامل مع الكهرباء  (1

 كهربائٌةصدمات 

لتعرضه  نتٌجةهً مرور تٌار كهربائً خلال الانسان الكهربائٌة  الصدمة (2

 لمصدر فرق جهد كهربائً

ٌعتمد و شدة التٌار و لوة الصدمة الكهربائٌة ه العنصر الاساسً الذي ٌحدد (3

 مماومة جسم الانسانو فرق الجهد   مصدر لٌمة على 

 Aالامبٌر  وتماس بوحدة   م / ت=جتحسب لٌمة شدة التٌار من المانون  (4

 انمباض عضلً لد ٌمتل فانه ٌصاب بـ 30mAتعرض الانسان لتٌار بشدة  اذا  (5

   على فاتورة الكهرباء تأثٌرهامعرفة تكلفة التشغٌل و مدى ِؼشفه لذسج اٌجهاص ػٕذ اٌششاء ذغاػذٔا فً : (6

 المجسات والمستشعراتاٌخاسجٍه ٌٍّٕاصي اٌّهذسج ٌٍلا ٔغرخذَ  تالإٔاسجٌٍرذىُ  (7

 1mAٌشؼش الأغاْ تىخض خفٍف ػٕذ اٌرؼشض ٌرٍاس وهشتائً شذذه  (8

 المصابٌح استخدامو  الطبٌعً النهار ضوء استخدام الإٔاسج ذىاٌٍف ٌخفط اذثاػها اٌىاجة الإسشاداخ أهُ (8

 .مغادرتها فور المشغولة غٌر الأماكن فً الانارة طفاءا   و    للكهرباء الموفرة

 عطل حصل اذااو .والأرضً الحار طالخ بٌن تماس حصل اذاالأسض :  اٌخػ فٍها ٌؼًّ ًاٌر اٌذالاخ (01

 للجهاز الجسم المعدنً ادلعالمت طالخ لامس اذااو   الأرضًط الخ فً
  ضعً علامة الثانًالسؤال :  أمام الاجابة الصحٌحة وعلامة امام الخاطئة: 

1. ( ٌعتبر جسم الانسان موصل جٌد للتٌار ) 

2. ( ان لٌمه الجهد التً تسبب دغدغة فً جسم الانسان فً ظروف معٌنه فمد تكون لاتله )بطرٌمة اخرى 

3. ( عند مرور تٌار لٌمته )8mA  لا ٌستطٌع الافلات 

4. (تعتبر الطالة النووٌه من مصادر الطالة  المتجددة ) 

5. (.ان انتعال حذاء مطاطً سمٌن ٌزٌد مماومه الجسم وٌخفف من اثر الصدمة ) 

ثانٌة  1لمدة تماس حدث إذا الإنسان جسم على الفسٌولوجً وتأثٌره التٌار لٌمة بٌن مارنن:الثالث السؤال 
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 السادس : احسبً شدة التٌار فً الحالات الاتٌة :السؤال 

 .أوم 100000 الأرض عن المعزول الانسان جسم مماومة كانت إذا 
  لمماومةا ÷ .الجهد  فرق =التٌار شدة                                   :الحل

 .أمبٌر0.0022   =100000 ÷ 220 =
 .خفٌف بوخز إحساس : أمبٌر الف من 22 التٌار شدة لٌمة حسب الفسٌولوجً الأثر

 

 ..أوم 1000 على تصل لد الانسان مماومة فإن جٌداً  حذاءاً  ٌنتعل لا الانسان كان إذا 
  لمماومةا ÷ .الجهد  فرق =التٌار شدة                                 :الحل

 .أمبٌر22 .0 =  1000 ÷ 220 =
 انمباض عضلً داخلً لاتل : أمبٌر الف من 220 التٌار شدة لٌمة حسب الفسٌولوجً الأثر

 

 عند.. ٌحدث ماذا :رابعالسؤال ال 

 - الأتاسٌض فً جٍذا الأعلان ستػ ػذَ (1

 .أحٌانا   حرٌك حدوث عنه ٌنتج لد مما الأسلان حركة عند كهربً شرر حدوث / ٌحدث

 وهشتً ذّاط وته تاٌرأسٌط ِىصً غٍش جهاص شخص لاِظ (2

 .لاتلة كهربٌة بصدمة ٌصاب  / ٌحدث

 )فاص( داس وهشتائً عٍه خشثً عٍُ ػٍى ٌمف شخص ٌّظ (3

 .الكهربائٌة الدائرة تكتمل لا وبالتالً الكهرباء ٌوصل لا الخشب لأن كهربائٌة بصدمة ٌصاب لا :ٌحدث

 - . اٌىهشتائٍح اٌطالح اعرهلان فً الإفشاغ (4

 الكهرباء فاتورة سعر ٌزداد  / ٌحدث

  الكهربائٌة . الصدمات حدوث لتجنب الطرق بعض عددالسابع: السؤال 
 .لا أم جٌد بشكل مثبتة هً الكهربائٌة هل والمخارج المفاتٌح جمٌع تفمد 

 .السجاد تحت أو الأثاث أسفل من تمر ولاتجعلها والوصلات المكشوفة الكوابل جمٌع تفمد 

 .الأسباب من سبب لأي الفٌش من الأرضً الخط تفصل لا 

 .اللوحة داخل الأرضً التسرٌب مفتاح وجود من تأكد 

 .الكهربائً للتٌار تحملها طالة من أكثر والوصلات الأسلان تحمل لا 

 .مكشوفة كهربائٌة أسلان ذا زا جها تلمس لا 

 .مبلولتان وٌدان بالكهرباء الموصولة الكهربائٌة الأجهزة تلمس لا 

 .)الابرٌز نفس على(واحد مصدر من الكهربائٌة الأجهزة من كبٌرا  عدداً  تشغل لا 

 .بالماء مبتلاً  كنت إذا أو رطبة أرض على الولوف أثناء الكهربائٌة الأجهزة بتشغٌل تمم لا 
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 :  ٌأتً لما علل: خامسالسؤال ال

 اٌّؼذٍٔح الأجغاَ راخ اٌىهشتائٍح والأجهضج اٌىهشتائٍح اٌّماتظ فً )الإسز( الأسظً اٌغٍه وصً ٌجة  (1

 .كهربائً تماس أو تسرٌب أو خلل حدوث حال فً الكهربائٌة والأجهزة الإنسان لحماٌة  :السبب

 ِشْ تلاعرٍىً غطاء وظغ ٌرُ ٌٍشغىتح، ِؼشظح ِٕطمح فً اٌّخشج واْ إرا  (2

 .والرطوبة للماء مماوما   فٌصبح فتحاته، لتغطٌة  :السبب

 .أعلان ثلاثح اٌىهشتائً )اٌّخشج( اٌّمثظ فً ٌىجذ (3

 الكهربائٌة والأجهزة الإنسان لحماٌة أرضً وسلن الدارة لإكمال ومتعادل حار لسلن نحتاج لأننا  :السبب

 - .ته خاصا   ٌىٔا   اٌىهشتائٍح اٌرّذٌذاخ أعلان ِٓ عٍه ٌىً ٌىجذ( 4     

 .والصٌانة التمدٌدات عملٌة لٌسهل  :السبب

 .اٌشئٍغٍح اٌرىصٌغ ٌىدح فً اٌّرؼادٌح اٌخطىغ ػذد ٌغاوي اٌذاسج اٌخطىغ ػذد (5

 .الدارة لإكمال والمتعادل التٌار وٌحمل الحار الأسلان من نوعٌن بوجود إلا تكتمل لن دارة أي لأن  :السبب

 اٌىهشتائٍح لذسذها ِٓ اٌرأوذ ٌجة اٌىهشتائٍح الأجهضج ششاء لثً (6

 .الكهرباء فاتورة على تأثٌرها ومدي الأجهزة، لهذه التشغٌل تكالٌف لمعرفة  :السبب

 - .ِؼها اٌرؼاًِ أثٕاء واٌذزس اٌذٍطح وعائً وافح واذثاع اٌصذٍخ تاٌشىً اٌىهشتاء اعرخذاَ ٌجة (7

 .الصدمات حدوث أو الحرائك ونشوب للخطر حٌاتنا تعرٌض وعدم مخاطرها لتفادي :السبب

 - . اٌىهشتاء اعرهلان ترششٍذ الاهرّاَ ٌجة (8

 .باهظة أموالا   الدولة ٌكلف انتاجها أن كما الثمن غالٌة لأنها :السبب

 . وهشتً ػطً فذص ػٕذ خشثً عٍُ ػٍى اٌىلىف أو دزاء تاسذذاء ٌٕصخ (9

 .للكهرباء عازل الخشبً السلم إن حٌث كهربً تماس أو كهربٌة صدمة حدوث لمنع :السبب

 - .اٌرىهشب ػٍى ذغاػذاْ اٌشغثح والأسض اٌّثٍىٌراْ اٌٍذاْ  (11

 .الكهربائً للتٌار موصل الماء لأن :السبب

 - .اٌذشائك دصىي ادرّاي ٌضٌذ ) الإتشٌض( اٌّمثظ تٕفظ وثٍشج أجهضج وصً ػٕذ  (11

 .وارتفاع حرارتها مما ٌزٌد من  فرصه حدوث حرائك الأسلان سخونة إلى ٌؤدي الزائد الحمل لأن :السبب

 .اوثش غالح ٌغرهٍه اٌمذٌُ اٌىهشتائً اٌّصثاح  (12

 .التنجستٌن لسلن الحراري التوهج على ٌعتمد لأنه :السبب

 ءاٌشرا فصً تذء لثً ػاَ وً اٌمذٌُ، اٌّاء ذشعثاخ ِٓ )اٌثىٌٍش( اٌىهشتائً اٌغخاْ ٕٔظف  (13

 .الكهرباء استهلان من ٌزٌد مما التسخٌن على المدرة تضعف الملحٌة الترسبات لأن :السبب

 .واٌفشْ اٌشّظ ِثً اٌّطثخ فً اٌّىجىدج اٌذشاسٌح اٌّصادس ػٓ اٌثلاجح إتؼاد  (14

 .أكثر الكهرباء من كمٌات تستهلن ولا أفضل بشكل التبرٌد ٌتم حتً :السبب
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 .اٌىهشتائٍحاٌصذِحأثشِٓوٌخففاٌجغُِماوِحٌِٓضٌذعٍّهِطاغًدزاءأرؼاي  (15

.والأرضالجسمبٌنكعازلٌعملالسمٌنالمطاطلأن :السبب

 .اٌىهشتاءاعرهلانذششٍذوعائًِٓتٍٕهافشاغاخوإتماءتاٌّأوىلاخاٌثلاجحًِءػذٌَؼرثش (16

.الثلاجةبفصلالثٌرموستاتفٌمومالتبرٌدعملٌةتسرٌععلىٌساعدذلنلأن :السبب

 .)وٍّٕد(ذغًّػظّحتىاعطحاٌرجٍّغػٍثحداخًاٌىادذاٌٍىْراخالأعلانوصًٌرُ        (17

 فً الاسلان فٌنتج عنها اخطار تلامس ث من حدو والحماٌةالسبب : للترتٌب 

 

 11مالٌمه فاتوره الكهرباء اذا علمت ان سعر الكٌلو واط / ساعة فً شركة الكهرباء هو السؤال الثامن: 

 ساعات ٌومٌا لمدة اسبوع؟؟؟ 5كٌلو واط /ساعة وشغلتها  1.5لرشا ولمت بشراء جلاٌة كهربائٌة تستهلن 

 الحل/

      لرشا 11هو  ةسعر الكٌلو واط / ساع(  1المعطٌات :

 كٌلو واط /ساعة 1.5الطاله المستهلكه فً الساعة=(2

أٌام( 7ساعات لمدة اسبوع )5مدة التشغٌل (3

 المطلوب : ثمن الاستهلان خلال هذه الفترة

 كٌلو واط / ساعة52.5) أٌام (=  X 5X 7 1.5ساعات فً اسبوع = 5الحل :الطالة المستهلكة فً 

 ثمن الاستهلان = الطالة * السعر

    =5225 X 11=577.5 لرش 

 ملاحظه/ حل اسئله الدروس والوحدة ضمن الأسئلة السابمة

  42ص  39ص  23ٌرجى الرجوع للكتاب ص
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