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  إبراهیم رمضان رمضان. د  حاتم عبد االله شحادة. أ  
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خطراً غیر مسبوق على تعلیم  COVID-19یمثل إغلاق المدارس في جمیع أنحاء العالم نتیجة لجائحة 

الأطفال وحمایتهم وعافیتهم، ولا یقتصر الأثر السلبي لإغلاق المدارس على تدني مستویات تحصیل الطلبـة، بـل 

  .یتعدى ذلك إلى الأضرار النفسیة والسلوكیة والصحیة والاجتماعیة نتیجة غیاب دور المدرسة كمؤسسة تربویة

لعدید من الآثار التربویة السلبیة، حیث أشارت وقد تسبب إغلاق المدارس بتكلفة اجتماعیة واقتصادیة باهظة؛ وبا

أن إغلاق المدارس والمؤسسات التعلیمیة تسبب بحرمـان الأطفـال  2019الیونسكو في تقریرها الصادر في ابریل 

والشباب مـن فـرص النمـو والتطـور، حیـث یحظـى الأطفـال بفـرص تعلیمیـة أقـل خـارج المدرسـة؛ ولا سـیما بالنسـبة 

  . تعلیم والمواردإلى الأهل محدودي ال

إن اعتماد برامج التعلیم عن بُعد بكافـة أشـكالها یُسـهم فـي تخفیـف الأضـرار التربویـة الناجمـة عـن إغـلاق 

المؤسسات التعلیمیة؛ غیر أن أشكال التعلیم عن بُعد التي یتم استخدامها یجب أن تنسجم مـع خصـائص المرحلـة 

اعد المتعلمـــین بشـــكل أفضـــل علـــى اكتســـاب المفـــاهیم وإتقـــان العمریـــة للمتعلمـــین وإمكانـــاتهم، كمـــا ینبغـــي أن تُســـ

  .المهارات العلمیة والحیاتیة المختلفة

ومن هذا المنطلق نبعت فكرة تقدیم بطاقات التعلم الذاتي للأطفال فـي المرحلـة الأساسـیة مـن الأول حتـى 

ل صــف أو مبحــث بأســلوب الأساســي؛ والتــي ركــزت علــى تقــدیم المفــاهیم والمهـارات الأساســیة الخاصــة بكــ التاسـع

ولـي الطالـب و مُبسط یساعد الأطفال على اكتسابها، حیث تضمنت كل بطاقة مجموعة مـن الإرشـادات الخاصـة ب

المهــارة بطریقــة ســهلة وبســیطة مُدعمــة بالأمثلــة والتــدریبات بمــا یســاعد المــتعلم /بالإضــافة إلــى تقــدیم المفهــوم؛ أمـره

  .اً على اكتساب المفهوم واتقان المهارة ذاتی

  واالله ولي التوفیق،،،

 محمود أمین مطر. د

  مدیر عام الإشراف والتأهیل التربوي

  

  

  

    

 تقدیم
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  ما هي بطاقات التعلم الذاتي؟

 التاسـعت المرافقة للكتـاب المدرسـي؛ والداعمـة لـتعلم طلبـة الصـفوف مـن الأول حتـى مجموعة من البطاقا

، ویركز محتوى تلك البطاقات على المفاهیم والمهـارات الأساسـیة فـي كـل مبحـث، المباحث المختلفةالأساسي في 

الـــذاتي، كمـــا  بحیـــث یـــتم عـــرض المفهـــوم أو المهـــارة مـــع بعـــض الأمثلـــة المُعینـــة والتوضـــیحیة؛ وتـــدریبات للتقـــویم

فیدیو تعلیمـي، (تتضمن البطاقة مجموعة من الإرشادات ذات العلاقة بتعلم المهارة؛ وروابط لمحتوى رقمي مُساند 

  ...).مقطع صوتي، لعبة تربویة 

  

  نصائح وإرشادات 

  :عزیزي ولي الأمر

باشـراً مـن أُمهـاتهم التعلم الذاتي مسؤولیة شخصیة لدى الفـرد؛ غیـر أن الأطفـال یحتـاجون دعمـاً وإشـرافاً م

وآبائهم لیتمكنوا من التعلم الذاتي بشكل فاعل ومنظم، ولتحقیق هذا الدعم بالشكل المطلوب؛ إلیك بعض النصائح 

  :والإرشادات

  تذكر أن التعلیم لا یقتصر فقط على الذهاب إلى المدرسة، فهناك الكثیر من الأشیاء یتعلمها الأطفال

  .خارج المدرسة

  شخصیته وطبیعته الخاصة، ولیس بالضرورة أن تنجح الطریقة التي استخدمها  فردتذكر أن لكل

  .أنت طفلك، للتعامل مع طفلهصدیقك في التعامل مع 

  ؛ وتحدث معه عن مسؤولیته عن تعلمه ابنكلا تحاول التقلیل من شأن وقیمة التعلم الذاتي أو جدواه أمام

  .في ظل تعطل الدوام المدرسي

 طفل؛ وارفع من معنویاته بعبارات الثناء والتشجیع أمام الآخرین، مع مراعاة الثناء عزز كل تقدم یحرزه ال

  .علیه بحكمة من غیر إفراط أو تفریط

 ابتعد عن مقارنة طفلك بأقرانه حتى لا تؤثر سلباً على نفسیته وإشعاره بالإحباط.  

  د الطفل على تحمل المسؤولیة والاهتمام بنفسه كحل الواجبات والقدرة   .على اتخاذ القرار بنفسهعوِّ

 اغلق الفیسبوك وأي وسیلة تواصل اجتماعي أخرى؛ حتى یصبح بإمكانك التركیز على ما یتعلّمه طفلك.  

 خصّص وقتاً ثابتًا لتعلم طفلك كل یوم؛ ولا تكلفه بأي نشاط آخر في وقت التعلّم.  
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 مشاهدة طفلك (لقیام به اختر الوقت الذي یناسب طفلك ولا یتعارض مع أي نشاط آخر یرغب الطفل با

وذلك حتى لا یتشتت ذهن الطفل بالتفكیر في هذه ..) لحلقة كرتون یحبها على التلفاز، وقت النوم 

  .الأنشطة

  ابتعد عن العنف والعصبیة والصراخ أثناء متابعتك لدروس طفلك، لأن ذلك یعمل على هدر طاقته؛

  .وتشویش تفكیره؛ وتشتیت تركیزه

  الفردي للتعرف على إمكاناته وتعزیز نقاط القوة ومعرفة نقاط الضعفأعط الطفل فرصة الحل.  

 فرغ نفسك في أوقات تعلم طفلك؛ وتخلص من التفكیر في أي مسؤولیات أخرى .  

 تأكد من دافعیة طفلك ناحیة ما سیتم تعلّمه؛ لأنّ هذا ما سوف یساعده في الاستمراریة والتعلّم.  

 حصوله على قدر جید من النوم، لا یشعر بالجوع؛ حتى : مثلاً  تأكد من حالة طفلك البدنیة والنفسیة

  .تضمن عدم تفكیره في هذه الأشیاء أثناء تتعلّم

  

  :آلیات التعامل مع بطاقات التعلم الذاتي

  : عزیزي ولي الأمر

هناك مجموعة من الأمور التي ننصح القیام بها قبل وأثنـاء وبعـد تنفیـذ جلسـات الـتعلم الخاصـة ببطاقـات 

  :لم، وهذه الأمور تتلخص فیما یليالتع

  خصص مكاناً هادئً جید التهویة؛ وبعید عن الضوضاء، وحدد ركناً مناسباً في المكان لوضع الكتب

  .ومواد التعلم بما یضمن عدم مقاطعة باقي أفراد الأسرة لجلسة التعلم

  مناسبة للمادة قلم، ممحاة، مسطرة، كراسة جانبیة، مواد (تأكد من وجود القرطاسیة المناسبة(...  

 اقرأ الإرشادات والنصائح المدرجة في كل بطاقة؛ وحاول الالتزام بها ما أمكن.  

 أخبر الطفل باسم المادة ورقم البطاقة التي ستناقشها معه، واسأله عن الدرس الذي تنتمي له البطاقة.  

 دقیقة) 20 -  15(بین  حدد للطفل المدة الزمنیة المتوقعة لإنجاز البطاقة، ویفضل أن تتراوح المدة.  

 اجعل من التعلم عملیة ممتعة خالیة من الإجهاد؛ واطلب منه الرسم أو الغناء أثناء التعلم.  

 لا تقُم بالمهام بدلاً عن الطفل إذا شعر بالتعب؛ بل امنحه وقتاً للراحة؛ ثم حفزه على الرجوع للبطاقة.  

 احرص على ربط التعلم بأمثلة من الحیاة الیومیة للطفل.  

 علِّم الطفل كیف یفكر من خلال طرح الأسئلة علیه ومناقشته في إجاباته.  

 المهارة التي تتضمنها البطاقة/استعن بالكتاب المدرسي لتعمیق فهم الطفل لمحتوى المفهوم.  

 ساعد طفلك على حل تدریبات مشابهة لتلك الواردة في بطاقات التعلم الذاتي.  

 رك الخطأ بدون تصحیحتعامل مع أخطاء الطفل بهدوء؛ ولا تت.  

 أعط الطفل وقتاً مناسباً للراحة.  

 لا تناقش مع الطفل أكثر من بطاقة في الجلسة الواحدة.  

 واحتفل معه بإنجازه به أشعر الطفل بأهمیة العمل الذي قام.  
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 تعامل مع أخطاء الطفل بهدوء؛ ولا تترك الخطأ بدون تصحیح.  

 أعط الطفل وقتاً مناسباً للراحة.  

 مع الطفل أكثر من بطاقة في الجلسة الواحدة لا تناقش.  

 واحتفل معه بإنجازه به أشعر الطفل بأهمیة العمل الذي قام.  
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  أسالیب سلبیة یجب الابتعاد عنها

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  QRإرشادات للتعامل مع رمز 

  

  :ك بما یليتم إضافة رموز تفاعلیة بجانب الروابط المحددة، ولمشاهدة الفیدیو المرتبط بالرمز علی

قـارئ رمـز (، وبإمكانك البحث عنه بالصیغة التالیة في المتجرQRتنزیل أي برنامج من المتجر لقراءة رمز  .1

QR.(  

عنــد دخولــك للمتجــر والبحــث عــن التطبیــق ســتجد الكثیــر مــن التطبیقــات التــي تــدعم الفكــرة، قــم بتحمیــل أي  .2

  .تطبیق من التطبیقات

  احدة، وهي المرة الأولى فقط لتنزیل التطبیقالخطوات السابقة ستقوم بعملها مرة و  .3

بعد تنزیل التطبیق قم بتشغیل التطبیق، وتوجیه الكامیرا الموجودة داخل التطبیق نحو الرمز المحدد، ثم انقر  .4

 .، لتشاهد الفیدیو المرتبط بالرمز)المتصفح(على كلمة فتح الموقع 

 

  .يبشكل تلقائ) QR قارئ(بعض الهواتف الذكیة الحدیثة موجود بها : ملاحظة
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  الخلیة تركیب و عملیات/الوحدة الأولى

  أنواعهاو  المجاهر: الفصل الأول

  

 

 :تلخیص المحتوى

 هو اداة تستخدم لرؤیة الأشیاء التي یصعب رؤیتها بالعین المجردة  :المجهر. 

  لكترونیةإومجاهر  مجاهر ضوئیةتم تقسیم المجاهر إلى  مصدر الإشعاعاعتمادا على. 

  المجهر المركب والمجهر التشریحي :ئیة یوجد نوعین من المجاهر الضو. 

 ثناء تشریح الكائنات الحیة و سمى المجهر التشریحي بهذا الاسم لأنه یستخدم لمشاهدة العینات بأبعادها الثلاثیة و خاصة أ

 .ل عیونها و أطرافها و أجزاء جسمهادة أجزائها الخارجیة مثل تشریح الحشرات و مشاهدة شكمشاه

 تصلو  وتمثل مقیاسا لوضوح الصورة أقصر مسافة یمكن من خلالها التمییز بین نقطتینهو : مقدار التمییز 

  110 -5إلى  310-4بینما في المجاهر الإلكترونیة تراوح بین  میكرومیتر 0.2 إلى في المجهر المركب

. 

  10= میكرومیتر 1( :ملاحظة
 -6

 )متر

 مقدار التكبیر في العدسة الشیئیة×  سة العینیةمقدار التكبیر في العد= مقدار التكبیر في المجهر المركب. 

 الى عینات رقیقة ینفذ جهاز یستخدم لتحضیر الشرائح من خلال تقطیع العینات السمیكة :  جهاز المیكروتوم

  .منها الضوء

  

  أنواع المجاهر             )1(بطاقة رقم 

  الأهداف

 .یعرف المجهر -1

   .الضوئیة یعدد أنواع المجاهر -2

  .یحسب مقدار التكبیر في المجهر المركب -3

  .یعدد أجزاء المجهر المركب -4

  .ن بین المجهر المركب والمجهر التشریحيیقار  -5

   .جهاز المیكروتوم یعرف. 6
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  .متابعة الفیدیو المرفق

  

  

  

  

  :الأنشطة والتدریبات

  

  

  :اختر الاجابة الصحیحة لكل من العبارات التالیة

 ؟یمكن مشاهدتها بالمجهر التشریحي أي العینات الاتیة )1

  البكتیریا. الحشرات                   د. الفیروسات             ج. الخمیرة         ب. أ

  ؟دسة الزیتیة في المجهر المركب مقدار تكبیر العما  ) 2

         X1000. د                    X100. ج                  X40. ب           x20. أ

  
 

  

  

,  x10اذا علمت ان مقدار تكبیر العدسة العینیة , في فحص عینة   x1000استخدم طالب مقدار تكبیر 

  .أوجد مقدار تكبیر العدسة الشیئیة التي استخدمها الطالب أثناء فحص العینة

...........................................................................................................

...................................................................................................  
  

  

  

  

  

  

  

  

    

  أنواع المجاهر            )1(بطاقة رقم تابع 

  )1(نشاط 

  )2(نشاط 
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  :من خلال الرسم المجاور أجب عن الأسئلة الأتیة

  :كل من الأرقام التالیة  تدللام ع.أ

1................ .      2.............. .  

3. ................      4. ..............  

5.............. .  

  :أذكر وظیفة كل مما یأتي. ب

 ....................................: الذراع .1

 .................................: المكثف  .2

  ................................: المنضدة  .3

  

  

  

  

  

  

  :أكمل الجدول التالي

  المجھر التشریحي  المجھر المركب  وجھ المقارنة

      الاستخدام

      مصدر الاشعاع

      أبعاد الصورة
  

  

  

  

  

  

  أنواع المجاهر            )1(بطاقة رقم تابع 

  )3(ط نشا

  )4(نشاط 

  للطالب ارشادات

 .ي أولاً ومن ثم البطاقات بتركیزة التعلیمیة من الكتاب المدرسقراءة الماد -1

 .متابعة الفیدیو المرفق -2

 .حل الأنشطة من الكتاب أولاً ، ثم أنشطة البطاقة -3
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  التركیب ووظائف الأجزاء: الخلایا / ثانيالفصل ال

  

 

 الأهداف
 .یعرف الخلیة -1

 .یمیز بین الخلایا بدائیة النوى والخلایا حقیقیة النوى -2

  

  :تلخیص المحتوى

  والوظیفةتتكون اجسام الكائنات الحیة من خلایا تختلف في الشكل والحجم. 

 تصنف الخلایا من حیث وجود النواة الى: 

 ).تحتوي على نواة ونویة وسائل نووي وغشاء نووي ومادة وراثیة( حقیقیة النواة خلایا -1

 ).لاتحتوي على أنویة والمادة الوراثیة توجد في السیتوبلازم( بدائیة النواة خلایا -2

 یا بدائیة النوىالشكل المجاور یوضح تركیب الخلایا حقیقیة النوى والخلا: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الخلایا بدائیة النوى والخلایا حقیقیة النوى )2(بطاقة رقم 
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 متابعة الفیدیو المرفق. 

  

  

  

  

  

  :الأنشطة والتدریبات

  

  

  :اكتب المصطلح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات الاتیة

  .محاطة بغلاف نووي فیهادة الوراثیة خلایا الما.............................  .1

  .خلایا لا تحتوي نواة حقیقیة والمادة الوراثیة معلقة في السیتوبلازم..............................  .2

 

 

  

  

  

  :قارن كما هو موضح في الجدول الاتي

  وجه المقارنة

 

 الخلایا حقیقیة النوى الخلایا بدایة النوي

   وجود النواة

ادة الم

 )الكروموسومات(الوراثیة

  

   العضیات الخلویة

   الانقسام الخلوي

  

  

  

 الخلایا بدائیة النوى والخلایا حقیقیة النوى )2(بطاقة رقم تابع 

 )1(نشاط 

 )2(نشاط 
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 الخلایا بدائیة النوى والخلایا حقیقیة النوى )2(بطاقة رقم تابع 

 ارشادات للطالب

 .قراءة المادة التعلیمیة من الكتاب المدرسي أولاً ومن ثم البطاقات بتركیز  -1

 .حل الأنشطة من الكتاب أولاً ، ثم أنشطة البطاقة -2
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 الأهداف

 .المكونات الأساسیة للخلیة حقیقیة النواة یعدد -1

  .یبین أهمیة الغشاء الخلوي -2

  .یذكر وظیفة السیتوبلازم -3

  .یعدد أجزاء النواة -4

 یعرف كل من الهیكل الخلوي و الجدار الخلوي -5

  
  

  :تلخیص المحتوى

 -:من ثلاثة أجزاء رئیسیةاة تتكون الخلیة حقیقیة النو

  .النواة. ج              وبلازم تالسی. ب              الغشاء الخلوي. أ

   .غشاء حیوي رقیق یحیط بالخلایا حقیقیة النوى یتكون من طبقتین من اللیبیدات المفسفرة:الغشاء الخلوي: أولا

 یفصل مكونات الخلیة عن المحیط الخارجي. 

 یمتاز الغشاء الخلوي بالنفاذیة الاختیاریة. 

 الجزیئات  تنظیم دخول وخروج: وظیفته الأساسیة

 .من وإلى الخلیة

  یوضح التركیب الداخلي الغشاء  الآتيالشكل

  :الخلوي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 النواة حقیقیة للخلیة  الأساسیة  المكونات      )3(بطاقة رقم 
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  :تلخیص المحتوى

  .عبارة عن المنطقة الواقعة بین النواة والغشاء الخلوي: السیتوبلازم: ثانیا

  :من التراكیب الآتیة یتكون السیتوبلازم

  .  لاغشائیة عضیات. 3عضیات غشائیة              . 2السیتوسول        . 1

 النواة : ثالثا

 توجد الأنویة في معظم خلایا الكائنات الحیة. 

  الخلیةتنظم جمیع عملیات النواة جسم كروي أو شبه كروي. 

 النواة تركیب: 

غلاف نووي یحتوي على ثقوب و یعمل  - 1

یم مرور المواد بین النواة و على تنظ

 .السیتوبلازم

 .سائل نووي یملأ النواة - 2

نویة عبارة عن جسیم كروي من وظائفها  - 3

 . صنع الرایبوسومات

 .)كروماتینیة(  مادة وراثیة - 4
  

  :من المكونات الأخرى للخلیة الحیة

    الخلیّة دعم وظائفه من السیتوسول داخل تنتشر بروتینیّة، أنیْبیبات و ألیاف من شبكة: الهیكل الخلوي

حركة  في والإسهام

 وعضیّاتها، الخلیّة،

 السیتوبلازمیّة والحركة

  .الخلیّة داخل

 ثلاثة من الهیكل الخلوي یتكوّن

 الدقیقة الخیوط:هي مكوّنات،

 والخیوط لدقیقةا والأنیْبیبات

   المتوسطة

  

 النواة حقیقیة المكونات الأساسیة  للخلیة       )3(بطاقة رقم تابع 
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 أنـواع وبعـض النباتیّـة، الخلایـا في ما،ویوجد حدٍّ  إلى مرِنٌ  لكنه حيّ، غیر صُلْبٌ  جدارٌ  :الجدار الخلوي 

  .كما یوجد في الفطریات و یتكون من الكایتین السلیولوز من النباتات بعض في یتكون الطلائعیات

 الخلوي الجدار وظائف:  

  .شكلها على المحافظةو  الخلیّة حمایة -1

  .الماء امتصاص من الناتج الإنفجار من ویحمیها الزائد، الماء امتصاص من یةالخل یمنع -2

  .والصلابة الدعامة الخلیّة یعطي -3

  

  :الأنشطة والتدریبات

  

  

 أجب عن الآسئلة الآتیة:  

 .أهمیة النواة للخلیة الحیةعلل  .1

................................................................................................  

 ما أهمیة الثقوب في الغلاف النووي ؟ .2

...............................................................................................  
  

 ).البلازمي( ما هي وظائف الغشاء الخلوي .3

................................................................................................  

  .یعد السیتوبلازم وسط ملائم للعملیات الحیویة داخل الخلیةعلل .5

...............................................................................................  

  

  

  

  النواةحقیقیة المكونات الأساسیة  للخلیة       )3(بطاقة رقم تابع 

 )1(نشاط 
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  :ما وظیفة كل مما یأتي

  :الهیكل الخلوي .1

    ...............................................................................................  

 :الجدار الخلوي .2

...............................................................................................  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 النواة قیة حقیالمكونات الأساسیة  للخلیة       )3(بطاقة رقم تابع 

 ارشادات للطالب

 .ة المادة التعلیمیة من الكتاب المدرسي أولاً ومن ثم البطاقات بتركیز قراء -1

 .حل الأنشطة من الكتاب أولاً ، ثم أنشطة البطاقة -2
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 :تلخیص المحتوى

عضیات محاطة بأغشیة ذات تركیب كیمیائي مشابه لتركیب الغشاء الخلوي وتختلف هذه : العضیات الغشائیة

  :من هذه العضیات, التركیب والوظیفةالعضیات في 

تتكون من عضیات غشائیة  كبیرة :الإندوبلازمیةة الشبك. 1

قنوات و أكیاس وحویصلات مملؤة بسائل تصل بین الغشاء 

  .البلازمي و الغلاف النووي

  :الإندوبلازمیةتحتوي كل خلیة على نوعین من الشبكة 

یكون على سطحها : الخشنة یةمالإندوبلاز الشبكة . أ

  .         الرایبوسومات تسمى كرویةعضیات 

  .الملساء الإندوبلازمیةالشبكة . ب

  :بالوظائف الآتیة الإندوبلازمیةتقوم الشبكة  

 غشیة الخلویة وتعطي الخلیة الدعامةتصنیع الأ. 

 عبر جهاز غولجي  لى الأجسام الحالةإلى خارج الخلیة وتمریر الإنزیمات إ بعد تعدیلها نقل البروتینات )

 .)الشبكة الخشنة

  الملساء الإندوبلازمیةبكة لشاتصنع اللیبیدات في. 

، لبعضها البعض بشكل موازأكیاس غشائیة مرتبة  :جهاز غولجي. 2

ا الحیوانیة ویكثر في الخلایا یوجد جهاز غولجي في الخلایا النباتیة والخلای

  .فرازیةالإ

  

 الأهداف

 .غشائیةلا لى عضیات غشائیة و عضیاتیصنف عضیات السیتوبلازم إ -1

 - جهاز غولجي - الشبكة الإندوبلازمیة: غشائیة الآتیةیذكر وظیفة كل من العضیات ال -2

  .یروكسیسوماتالب - البلاستیدات –الفجوات  - توكندریایمال -الأجسام الحالة  

 .الجسم المركزي -الرایبوسومات: یذكر وظیفة كل من العضیات اللاغشائیة الآتیة   -3

 توبلازم والعضیات یالس           )4(بطاقة رقم 
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 الستوبلازم والعضیات            )4(بطاقة رقم تابع 

  

  : من الوظائف التي یقوم بها جهاز غولجي

 انتاج كربوهیدرات عدیدة التسكر التي تدخل في تركیب الجدار الخلوي. 

 تعدیل تركیب البروتینات المصنعة من قبل الرایبوسومات. 

 في تكوین الاجسام الحالة الإندوبلازمیةشترك مع الشبكة ی. 

الخلایا التالفة و  تخلص من بعض محتویاتوظیفتها القیام بعملیات الهضم داخل الخلیة وال :الأجسام الحالة. 3

  .الذاتي مبواسطة الهض نسجة أثناء تطور الأجنةالأ

 نتاجالهوائي وإ  التنفس الخلويفي الخلیة وتحدث بداخلها مراحل  انتاج الطاقةهي مركز : المایتوكندریا. 4

  .المختلفةالحیویة  بالعملیات  الخلیة للقیام التي تلزم) ATP(على شكل  الطاقة جزیئات

خارجي مستوي و داخلي متعرج : یون غشاءان للمیتوكندر 

على شكل ثنیات إصبعیة تسمى الأعراف و یحیط 

الغشاء الداخلي بمنطقة داخلیة تسمى الحشوة التي تحتوي 

  DNAو كمیة كبیرة من الإنزیمات و البروتینات 

 . RNAو
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 الستوبلازم والعضیات            )4(بطاقة رقم تابع 
  

 إلى وظیفتها حسب وتُصنَّفُ  والطلائعیّة والحیوانیّة، النباتیّة، الخلایا في توجد غشائیّةٌ  أكیاسٌ  :تالفجوا - 5

   .وغذائیّة ،)مركزیّة( منقبضة،وعصاریّة فجواتٍ 

توجد في الخلایا النباتیة فجوة  

أو ( كبیرة  عصاریة واحدة

ن نصف أكثر م تحتل) فجوتان

الحیز الداخلي للخلیة في حین 

الخلایا  بعض لفجوات في تكون ا

كثیرة العدد و صغیرة   الحیوانیة

   .الحجم

توجد في الخلایا النباتیة والطحالب أشهرها البلاستیدات الخضراء التي تقوم بإنتاج الغذاء في  :البلاستیدات. 6

  :تتكون البلاستیدات الخضراء من . عملیة البناء الضوئي

 یقومان بتنظیم : غشاءین خارجي وداخلي

 .البلاستیدةل المواد بین داخل وخارج نق

 صفائح قرصیة الشكل مرتبة : ثایلاكویدات

تحتوي على  فوق بعضها مشكلة غرانم

وصبغات ) كلوروفیل(صبغة ضوئیة 

واصباغ  )الكاروتین( أو برتقالیة صفراء

 .أخرى

 سائل یملأ الحیز الداخلي : الستروما

 ،للبلاستیدة یحتوي على بروتینات

دة من النمو و التضاعف و مما یمكن البلاستی RNAو  DNAإضافة الى  یبوسومات، و راوانزیمات

 .بناء الإنزیمات و البروتینات الخاصة بها

  :وتقوم بالوظائف الآتیة, تنشأ من نمو وانقسام بیروكسیسومات سابقة في الخلیة :البیروكسیسومات-7

 یدروجیننزع سمیة بعض المواد حیث تقوم بتحویل مركب فوق اكسید الهH2O2 )(  السام الى ماء وأكسجین

 :كما في المعادلة الاتیة) catalase(بواسطة إنزیم 

 

  

 عند إنبات بذور النباتات تحتوي انزیمات مؤكسدة تقوم بأیض الدهون وتحویلها إلى مواد كربوهیدراتیة.  



 

 
 

21  

 الستوبلازم والعضیات            )4(بطاقة رقم تابع 

  

 لخلیةالعضیات اللاغشائیة في ا:  

  .RNAوتتكون كل وحدة من بروتینات و , كبیرة وصغیرة : تتكون من وحدتین:الرایبوسومات .1

  .یبوسومات إما حرة في سیتوسول الخلیة أو مرتبطة بالشبكة الإندوبلازمیة الخشنةوتتواجد الرا

 الشكل المجاور یوضح تركیب الوحدات البنائیة للرایبوسومات 

  

  .في الخلیة بناء البروتیناتور مهم في تلعب د: وظیفة الرایبوسومات

 علـىالجسـم المركـزي  یحتـويو یوجد في الخلایا الحیوانیة التي لهـا القـدرة علـى الانقسـام  :الجسم المركزي.2

مـن  ثلاثیـة مجموعـات 9لف كل منهمـا مـن مریكزین یتأ

حیــث لا  )0+9(الأنیبیبــات الدقیقــة ویعــرف هــذا الــنمط 

  .بیباتیوجد في مركز الاسطوانة أنی

  

  :یقوم الجسم المركزي بالوظائف الآتیة

لاحتوائه على  الانقسام الخلويیلعب دور مهم في . أ

  .اللذین یشكلان خیوط المغزل المریكزین

تكوین الأجسام القاعدیة التي تخرج منها الأهداب . ب

  .والأسواط 

تركیب المریكز حیث یتبع  یشبهتركیب الأجسام القاعدیة 

  أما تركیب الهدب و السوط فیتبع النمط ،)0+9(كلاهما النمط
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 الستوبلازم والعضیات            )4(بطاقة رقم تابع 

  

حیث یوجد تسع مجوعات من الأنیبیبات الدقیقة تترتب على شكل أزواج في المحیط و أنیبیبین في  )9+2(

  .المركز

  .متابع الفیدیو المرفق

  

  

  

 

  :الأنشطة والتدریبات

  

  

  :اختر الاجابة الصحیحة لكل من العبارات التالیة

 ؟من العضیات الاتیة مسؤول عن تصنیع اللیبیدات في الخلیةأي  )1

  جهاز غولجي  . ب                 الخشنة الإندوبلازمیةالشبكة . أ

  الملساء الإندوبلازمیةالشبكة . الاجسام الحالة                              د. ج     

  ؟عن تعدیل تركیب البروتین المصنع من قبل الرایبوسوم العضیة المسؤولةما ) 2

  البلاستیدة. د         جهاز غولجي. ج            الاجسام الحالة. ب    المایتوكندریا.أ

  ؟مراحل التنفس الهوائي أغلب دثتحأین ) 3

  الاجسام الحالة. د        البلاستیدة     . ج            المایتوكندریا. ب       لرایبوسوما. أ

  أي العضیات الآتیة تحول الدهون الى مواد كربوهیدراتیة عند إنبات البذور؟) 4  

  البلاستیدة. د            المایتوكندریا .جالاجسام الحالة            . ب    البیروكسیسومات.أ

  

  

  

  

  

  )1(نشاط 
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 الستوبلازم والعضیات            )4(بطاقة رقم تابع 

 

  

  

  

 

  :علل العبارات الآتیة

    .تكثر المایتوكندریا في الخلایا العضلیة. 1

.............................................................................................  

  .الإسمالخشنة بهذا  الإندوبلازمیةتسمیة الشبكة . 2

............................................................................................  

  .تحوله إلى ضفدع كامل خلالتلاشي ذیل أبو ذنیبة . 3

............................................................................................  
  

  
  
  
  

  

  : مما یأتيما وظیفة كل 

 :الأجسام الحالة .1

....................................................................................... 

 :جهاز غولجي .2

....................................................................................... 

 :المایتوكندریا .3

    ....................................................................................... 

 :البلاستیدة الخضراء .4

...........................................................................................  

 :المریكزان .5

.........................................................................................  

  

  .من حیث التركیب) 2+9(و) 0+9(ین النمطین ما الفرق ب

............................................................................................  

  

 )2(نشاط 

 )3(نشاط 
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  المادة الوراثیة/ صل الثالثالف

  

 المادة الوراثیة                    )5(بطاقة رقم 

  

 الأهداف

 .لى الأبناءإراثیة من الآباء یوضح كیفیة انتقال الصفات الو  -1

  .یبین التركیب الكیمیائي و الجزیئي للكروموسوم -2 

  .DNAالعلاقة التركیبیة بین الكروموسوم و الـ یوضح  -3

  .حموض النوویةیصف التركیب الكیمیائي لل -4

  .یذكر أهمیة الحموض النوویة -5

  .DNAیذكر أهمیة تضاعف الحمض النووي  -6

  

  

 :ىتلخیص المحتو 

  التي تنتقل من خلیة لأخرى ومن جیل لأخر الكروموسوماتالمعلومات الوراثیة تكون محمولة على. 

  فتؤدي لظهور الصفات الوراثیة الخاصة بجمیع الكائنات الحیة.  

  یتكون الكروموسوم منDNA و بروتین. 

  بعد تجارب عدیدة أجراها

 لىإ هاالعلماء توصلوا من خلال

جزيء  هي ةالوراثی المادةأن 

DNA ك علاقة تركیبیة ن هناوأ

  DNAوبین الكروموسوم 

یوضح العلاقة  المجاورالشكل 

 .DNA بین الكروموسوم و
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 المادة الوراثیة                    )5(بطاقة رقم تابع  

  جزیئةالكائنات حقیقیة النواة یتركب من في من الشكل أعلاه یظهر أن الكروموسومDNA  اتبروتین و 

 .ستوناله

  بروتیناتثماني عبارة عن مجموعة من : النیوكلیوسوم 

لتف علیها جزيء ی ةمكونة مایشبه الخرز  معا مرتبطة

DNA الـربط یو  مرتینDNA   مع مجوعة الهستونات

كما یظهر في الشكل  الثمانیة بروتین هستون تاسع  

 .المجاور

  دورا مهما في تكدس  النیوكلیوسومیلعب 

وكذلك له دور , الانقسام الخلويأثناء الكروموسوم )تكثف(

  .في تنظیم عملیة الترجمة

  

  

 

 النیوكلیتیداتأساسیة تسمى  بنائیة جزیئات حیویة كبیرة تتكون من وحدات: الحموض النوویة.  

 أنواع الحموض النوویة :  

  .DNAالحمض النووي الرایبوزي منقوص الأكسجین . RNA     2الحمض النووي الرایبوزي . 1
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  :تتكون النیوكلیتدة من ثلاث مكونات أساسیة

  :یوجد منه نوعان: جزيء سكر خماسي. 1

  سكر خماسي رایبوزي یدخل في تركیبRNA. 

 یدخل هو السكر سكر خماسي رایبوزي منقوص الأكسجین ال

 جزيء السكر فتقری حیث  DNAالحمض النووي في تركیب 

 .2لوجود ذرة الأوكسجین على ذرة الكربون رقم  هذا

 لجزيء السكر) 5(ترتبط بذرة الكربون رقم : مجموعة فوسفات. 2

  .برابطة تساهمیة

  .لجزيء السكر) 1(تتصل بذرة كربون رقم :قاعدة نیتروجینیة.3

  :أنواع القواعد النیتروجینیة

  ).C(والسایتوسین ) A(الأدنین , G)(نین الجوا,)T(تضم الثایمین DNA: قواعد . أ

  ).C(والسایتوسین ) A(الأدنین , G)(الجوانین ,)U(تضم الیوراسیل  :RNAقواعد . ب

یرتبط الیوراسیل مع الأدنین دائما  RNAفي حالة الـ( برابطتین هیدروجینیتین الأدنین دائما معالثایمین یرتبط 

یختلف الحمض النووي بنوع  .سایتوسین بثلاث روابط هیدروجینیة، والجوانین مع ال )برابطتین هیدروجینیتین

 .السكر و أنواع القواعد النیتروجینیة المكونة له

یتكون من سلسلتین ملتفتین بشكل لولبي وتتكون كل :  DNAالحمض النووي الرایبوزي منقوص الأكسجین 

وتكون , وجینیة ببعضها بروابط هیدروجینیة  سلسلة من ترتیب دقیق من النیوكلیتیدات التي ترتبط قواعدها النیتر 

  .السلسلتان متعاكستین في الاتجاه

  توجد ثلاثة أنوواع من الحمض النووي الرایبوزيRNA  هيmRNA - RNA t – rRNA  التي لها

  .دور مهم في عملیتي النسخ و الترجمة الخاصة ببناء البروتینات

 أهمیة الحموض النوویة:  

الصفات الوراثیة من جیل إلى آخر حیث  نقلتحدید و سي للكروموسوم ومسؤول عن المكون الرئی DNAیعتبر 

  .المسؤولة عن إظهار الصفات الممیزة للكائن الحي)الجینات(المعلومات الوراثیة  DNAیحمل جزيء 

یحتوي تسلسل خاص من القواعد النیتروجینیة لیمثل صفة محددة و له موقع  DNAعبارة عن جزء من الـ: الجین

 .حدد على الكروموسومم

 المادة الوراثیة                    )5(بطاقة رقم تابع 
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  :الأنشطة والتدریبات

  

  

  :اكتب المصطلح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات الاتیة

  .الهستونات وبروتین DNAجزيء یتركب من . ............................. 1

  .الأساسیة للحموض النوویة البنائیةحدة الو . ............................. 1

یتكون من تسلسل خاص من القواعد النیتروجینیة  DNAجزء من  ..............................  .2

 .لیمثل صفة محددة

  .لجزيء السكر في الحمض النووي) 5(ترتبط بذرة كربون رقم  ............................. .3

 . RNAجزيء في الأدنین مع ترتبط التي النیتروجینیة القاعدة................... ........... 4

  

  

  

  :أجب عن الأسئلة الاتیة

 - نوع القواعد النیتروجینیة -نوع السكر –عدد السلاسل : من حیث RNAو  DNAقارن بین الـ .1

 .الوظیفة

..........................................................................................  

..........................................................................................  
  

 وضح المقصود بالنیوكلیوسوم وما أهمیته داخل النواة ؟ .2

............................................................................................  

............................................................................................  

  

  

  

  

 المادة الوراثیة                    )5(بطاقة رقم تابع 

 )1(نشاط 

 )2(نشاط 
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  :اختر الاجابة الصحیحة لكل من العبارات التالیة

  ؟DNAة فیما یخص جزیئة الـأي العبارات الآتیة صحیح. 1

                 .یدخل في تركیبها سكر خماسي رایبوزي )أ    

              .لسلة واحدة فقطتتألف من س)  ب   

              .ترتبط فیها القاعدة النیتروجینیة الأدنین مع الیوراسیل  )ج   

   .یدخل في تركیبها سكر خماسي رایبوزي منقوص الأوكسجین )د   

  ؟DNAفي وثایمین أدنین القاعدة بین تربط التي الھیدروجینیة عددالروابطكم . 2

   4 )د                             3 )ج                   2 )ب                     1 )أ

  

  

     

  

  

  

  

 

              

 المادة الوراثیة                    )5(بطاقة رقم تابع 

 )3(نشاط 



 

 
 

29  

  

  

  :تلخیص المحتوى

 

هي الأطوار المتتابعة والمنظمة من النمو والانقسام في الخلیة الحیة خلال الفترة الزمنیة  /دورة الخلیة )1

  . الواقعة بین انقسامین متتالیین

 /تها بعد تجهیز المركبات الكیمیائیة اللازمة للانقسامتدخل الخلیة المرحلة التالیة في دور  )2

 .سكریاتال *        لیبیدات ال *        مینیة الأحماض الأ

 .تختلف مدة دورة الخلیة من كائن لآخر )3

 :مرحلتین من الخلیّة انقسام طور یتكون )4

 .)النووي الانقسام( المتساوي نقسامالا مرحلة -1

 .السیتوبلازمي الانقسام -2

  .الجسمیّة الخلایا في المتساوي الانقسام یحدث )1

 .الثنائي الانشطار) والبرامیسیوم الأمیبا مثل( الخلیّة وحیدة الكائنات في لیهع یُطلق )2

  :المتساوي من الانقسام الهدف )3

 .الخلیّة وحیدة الكائنات في العدد زیادة التكاثر و -أ 

 .الخلایا متعددة الكائنات في والأنسجة الخلایا تجدید أو التالفة الخلایا إصلاحالنمو و   -ب 

  

  

  دورة الخلیة               )6(بطاقة رقم 

  الأهداف

  .لخلیةا دورة مفهوم یوضح -1

  .یذكر مراحل انقسام الخلیة -2

  .یبین اهمیة الانقسام المتساوي  -3
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  :الأنشطة والتدریبات

  

 

 :اختر الاجابة الصحیحة لكل من العبارات التالیة

  أي من الخلایا الآتیة تفقد القدرة على الإنقسام؟ .1

  .جمیع ما سبق. د      خلایا الجلد في الإنسان. ج     .الخلایا المرستیمیة في النبات. ب         .الخلایا العصبیة. أ

  الأمیبا و البرامسیوم؟ماذا یطلق على الانقسام المتساوي في  -2

  انقسام السیتوبلازم. التبرعم            د. الانشطار الثنائي                 ج. ب                    الاقتران. أ

  

  

  

  ...............................................:.....................................عرف دورة الخلیة. 1

......................................................................................... 

 التالیة؟ الكائنات المتساوي في من الانقسام ما الهدف .2

 .................................................................................. :الخلیّة وحیدة الكائنات

  ............: ....................................................................الخلایا متعددة الكائنات

 

  

  

  

  )1(نشاط 

  )2(نشاط 

  دورة الخلیة               )6(بطاقة رقم تابع 
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  المتساويالانقسام              )7(بطاقة رقم 

  

 

  :تلخیص المحتوى

: المجاورمن خلال الشكل  .1

 الانقسام نلاحظ أن أدوار

تترتب ) يالنوو  (المتساوي

 :على النحو التالي

 .الدور التمهیدي -أ 

   .الاستوائيالدور  -ب 

 .الانفصالي الدور -ج 

  .الدور النهائي -د 

  

 :لدور التمهیديا - أ

 . أطول أدوار انقسام الخلیة حیث یستغرق أكثر من نصف زمن الانقسام .1

  .تبدأ الكروموسومات بالتكاثف مكونة خیوط رفیعة .2

في نهایة هذا الدور تظهر الكروموسومات متضاعفة یتكون كل منها من   .3

 . میركروماتیدین شقیقین یرتبطان معا بالسنترو 

 .نیةالحیواخلایا ال في وذلك مغزلیةعنه خیوط  وینشأ الخلیةقطبي أحد  مركزي نحو جسم كل  یتحرك .4
 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  الأهداف

  ).النووي(یتتبع أدوار الانقسام المتساوي  -1

  .المقصود بالانقسام السیتوبلازمي یوضح-2

  .بین الخلیة النباتیة و الخلیة الحیوانیة یبین الفرق في الانقسام الخلوي -3

 

 ويهيكل الخلاللية من الأنيبيبات الدقيقة الموجودة في تنشأ الخيوط المغز  :في الخلایا النباتیة ,

 .فيبدأ الغلاف النووي بالتحلل و تختفي النوية
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 :   الاستوائيالدور  )2

فرادى في وسط الخلیة مرتبطة بالخیوط المغزلیة بوساطة  تصطف الكروموسومات

  .السنترومیرات

 :دور الانفصاليال )3

 .أقصر أدوار الانقسام الخلوي زمناً  -أ 

 كروموسوم المتضاعفالمكونة للالكروماتیدات الشقیقة ینفصل السنترومیر وتتباعد    -ب 

  .نحو قطبي الخلیة كروموسومات منفردةعن بعضها البعض و تتحرك  ك

  .لیةساحبة كل كروموسوم نحو أحد قطبي الخ) الخیوط الحركیة(تنكمش خیوط المغزل  -ج 

 :  الدور النهائي) 4

  .تبدأ خیوط المغزل بالاختفاء -أ 

 .یبدأ التخصر في السیتوبلازم -ب 

  .یتكون جسم مركزي جدید في كل قطب -ج 

  .یبدأ الغشاء النووي و النویة بالظهور -د 

 .یحدث انقسام السیتوبلازمالدور النهائي في نهایة  -ه 

  .ن2روموسومات الخلیة الأم تحتویان على نفس عدد ك ینتیتان خلیتان الانقسام عنینتج 

  : الانقسام السیتوبلازمي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 المتساويالانقسام  )7(تابع بطاقة رقم 
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 متابعة الفیدیو المرفق.  

  

  

  

  :الأنشطة والتدریبات

  

  :اختر الاجابة الصحیحة لكل من العبارات التالیة

 ؟وینشأ عنه خیوط مغزلیة الخلیةقطبي أحد مركزي نحو جسم كل  یتحركفي أي الأدوار  -1

 .التمهیدي الدور.ب

 .الدور الاستوائي.د

 .الدور الانفصالي.أ

  .الدور النهائي . ج

 ؟ أقصر أدوار الانقسام الخلوي زمناما هو  -2

 .الدور التمهیدي . ب

 .الدور الاستوائي.د

 .الدور الانفصالي.أ

الدور النهائي

 

 ؟تخصریبدأ السیتوبلازم في ال، و تبدأ خیوط المغزل بالاختفاء المتساويفي أي أدوار الانقسام  -3

 الدور الاستوائي. الدور التمهیدي                                      ب . أ

  الدور النهائي. الدور الانفصالي                                     د. ج

 متى یحدث انقسام السیتوبلازم؟  -4

 .نهایة الدور التمهیدي . ب

 .نهایة الدور الاستوائي . د

 

 .نهایة الدور الانفصالي . أ

.ة الدور النهائينهای . ج

  

  

  

  

  )1(نشاط 

  المتساويالانقسام   )7(بطاقة رقم تابع 
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 :أكتب اسم الدور أسفل كل صورة تدل علیه فیما یلي

        

  :الدور  :الدور  :الدور  :الدور

  

  

 

 :كروموسومات انقست انقساما متساویا، اجب عن الأسئلة الآتیة 10خلیة تحتوي على 

 یا الناتجة من هذا الانقسام؟ الخلا عدد كم -1

. ......................................................................... 

 جدیدة؟ خلیّةٍ  كلّ  في الناتج الكروموسومات عدد كم -2

.........................................................................   

  

  

 

 :قة انقسام السیتوبلازم في الخلایا النباتیة وتكوین الجدار الخلوي الجدیدتتبع طری

    
  

  
  

1(   2(   3(   

      

  

  المتساويالانقسام   )7(بطاقة رقم تابع 

  )3(نشاط 

  )3(نشاط 

  )4(نشاط 
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  )Meiosis(لانقسام المنصف ا/الفصل الثاني   )8(بطاقة رقم 

  

  الأهداف

      .المنصفیعرف الانقسام  .1

  .الانقسام المنصفیذكر مراحل  .2

 .یتتبع أدوار الانقسام المنصف الأول و الثاني .3

 .یبین أهمیة الانقسام المنصف .4

  
  

 .تتنوع أشكال الكائنات الحیة نتیجة التكاثر الجنسي بینها .1

 .بعد سن البلوغ یحدث الانقسام المنصف في الخلایا الجنسیة فقط .2

في الخلایا  إلى النصف عدد الكروموسومات) یختزل(نقسام الاختزالي لأنه یسمي الانقسام المنصف بالا .3

 .الناتجة

المبایض  البویضات في و الحیوانات المنویة في الخصى لدى الذكر : تفي الثدییا )التناسلیة(الخلایا الجنسیة .4

 .لدي الأنثى

 .مبایضالفي  البویضات في المتك و حبوب اللقاح: الزهریة في النبات )التناسلیة(الخلایا الجنسیة .5

 الأول أدوار الانقسام المتساوي: 

  :الأول الدور التمهیدي . أ

 الموجودة المتضاعفة، الكروموسومات من عدد إلى الكروماتینیة الشبكةُ  تتمایزُ  .1

 .ریربط بینهما سنترومی الكروماتیدات من زوجٍ  شكل على

لكروماتید تتجمع الكروموسومات المتناظرة في أزواج تعطي شكلا رباعي ا .2

 .یعرف بالرباعي

 الخلیّة، قطبيّ  أحد إلى السنتریولات من زوجٍ  كلُّ  یتّجهُ  الدور هذا نهایة وقرب .3

نُ  أ ویبد  .النووي والغلاف النویّة تختفي ثم المِغزلیّة، الخیوط تكوُّ

  

 :الدور الاستوائي الأول . ب

بالخیوط  مرتبطةخط استواء الخلیة  علىالكروموسومات المتناظرة أزواج  تنتظم 

 من منها كلٍّ  في السنترومیر بواسطةعند منطقة السنترومیر فیما یعرف  المغزلیة

  .القطبین أحد
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  )Meiosis(لانقسام المنصف ا/الفصل الثاني   )8(بطاقة رقم تابع 

  

  :الدور الانفصالي الاول. ج

 لُّ ك وتتّجه المِغزلیّة، الخیوط انكماش بفعل المتضاعِفَة الكروموسومات تتباعد

 .الخلیّة قطبيّ  أحد نحو كروموسومیه مجموعةٍ 

 )عن بعضها انفصال الكروموسومات المتناظرة(

  

  

 قطبيّ  أحد في كروموسوماتال من مجموعةٍ  كلُّ  تتجمّعُ  :الدور النهائي الاول .د

 )نتاناب( خلیّتان وتنتج السیتوبلازم ینقسم ثم نویّة،الوتظهر  نوويّ، بغلافٍ  وتُحاط لخلیّة،

 ثمّ  .صلیّةالأ خلیّةال في لمتضاعفةا لكروموسومات عدد نصف على منهما كلٌّ  تحتوي

 م  .منصّفال قسامالان من ثانیةال مرحلةال في ناتجتینال خلیّتیْنال من كلٌّ  تدخل

 

كما تتشابه أدوار المرحلة الثانیة للانقسام المنصف واحداث الانقسام المتساوي . 6

  :الشكل التالي موضح في

  

 -   
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  )Meiosis(لانقسام المنصف ا/الفصل الثاني   )8(بطاقة رقم بع تا

  

امیتات والحفاظ على عدد ثابت من الكروموسومات في النوع میة الانقسام المنصف في انتاج الغتتجلى أه. 7

 .الواحد من الكائنات الحیة

  . ةالمرفق ةالتعلیمی اتمتابعة الفیدیو . 8

  

  

  

  :الأنشطة والتدریبات

  

  

  اختر الإجابة الصحیحة

  ؟یتكون الرباعيأدوار الانقسام المنصف أي من في  )1

  الثاني الإنفصالي. د ثاني    ال التمهیدي.ج       الاستوائي الأول .ب          ول التمهیدي الأ .أ  

 وعددعدد الخلایا  ماالانقسام المنصف من ولى المرحلة الأ دخلت  كروموسوم 40 علىخلیة تناسلیة تحتوي  )2

   ؟ الوجودة بها على الترتیب الكروموسومات

 )20, 4( .د          ) 20,  2(  .ج         ) 40,  2(  .ب         ) 40,  4( .أ

 ؟نحو قطبي الخلیةیقة عن بعضها الكروماتیدات الشقی تتباعد المنصف أدوار الانقسام في أي )3

  الثاني التمهیدي.د   الأول التمهیدي. ج  الانفصالي الثاني.ب        الانفصالي الأول . أ

  أي أدوار الانقسام یمثلها الشكل المجاور؟ .4

  .          الانفصالي الأول من الانقسام المنصف)  ب .      لانقسام المتساويالاستوائي من ا )أ    

  .الاستوائي الأول من الانقسام المنصف )د.    الانفصالي من الانقسام المتساوي)  ج   

  

  

  

  )1(نشاط 



 

 39  

  

  

  

  :الجدول التالي یبین أحدى مراحل الانقسام المنصف، أجب عن الأسئلة الآتیة ) أ

 التالي؟ الجدولنصف یمثلها مأي من مراحل الانقسام ال .1

..................................................  

  :  یرات التي تحدث في كل منها في الجدول التاليأكتب اسم كل دور و أهم التغ .2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )Meiosis(لانقسام المنصف ا/الفصل الثاني   )8(بطاقة رقم تابع 

  )2(نشاط 
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  Gametogenesisامیتات عند الانسان تكوین الغ  )9(بطاقة رقم 

  )امیتات الذكریة الغ(احل تكوین الحیوانات المنویة مر 

  الأهداف

 

  .عند الإنسان امیتاتلتكوین الغاللازمة  یعدد العملیات المختلفة  -1

 .عند الإنسان) الغامیتات الذكریة( ةالمنوی اتلحیوانیتتبع مراحل تكوین ا -2

  

 

  :تلخیص المحتوى

امیتات تمر عملیة تكوین الغ -1

مثل  ةبسلسلة من العملیات المختلف

الانقسام الانقسام المتساوي والنمو و 

 .المنصف والتمایز والنضج

 اتالحیوانعملیة تكوین  تتم  -2

عند ) الغامیتات الذكریة( ةالمنوی

تحت سیطرة  الخصیةفي  الانسان

الغدة النخامیة في هرمونات 

الهرمون النشط للحویصلة ( الدماغ

FSH  و الهرمون المنشط للجسم

و تحتاج العملیة  )  LHالاصفر 

 .منذ بدایتها و حتى تكوین حیوان منوي ناضج سبعة اسابیع
 

تنقسم هذه الخلایا  )كروموسوم 46(أمخلایا منویة مكونة  الخلایا الجذعیةفي ذكر الانسان تتمایز   -3

خلایا تنمو هذه الخلایا لتصبح  ثم )كروموسوم 46( تناسلیة أولیة خلایا مكونة  ةمتساوی انقسامات

 ).كروموسوم 46( منویة أولیة

  خلیتان منویتان ثانویتان لتعطي الانقسام المنصفتمر الخلایا المنویة الأولیة بالمرحلة الأولى من  -4

وبعــد ذلــك تمــر الخلیتــان بالمرحلــة الثانیــة مــن الانقســام المنصــف )روموســوم ك 23كــل منهمــا تحتــوي علــى (  

  .)كروموسوم  23كل منهما تحتوي على ( أربع طلائع منویة مكونه
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  )امیتات الذكریة الغ(احل تكوین الحیوانات المنویة مر   )9(بطاقة رقم تابع 

  

 23كل منهما تحتوي على ( یةأربع حیوانات منو  تنضج وتتمایز الطلائع المنویة الأربعة لتعطي -5

  )كروموسوم 

  

 

  

  :الأنشطة والتدریبات

  

  

  

 اختر الإجابة الصحیحة

   ؟كم عدد الحیوانات المنویة التي تنتج عن أربعة خلایا منویة أولیة) ا

 حیوان منوي) 2( .د  حیوان منوي) 16(. ج      حیوانات منویة) 8(. ب    ةحیوانات منوی) 4( . أ  

    ؟ل الخصیةخالانقسام المنصف في دا من المرحلة الأولى ینتج عنخلیة  كم) 2

  لیس مما سبق. د  طلائع منویة أربع.ثانویتان   جمنویتان  خلیتان.أولیتان   بخلیتان منویتان .أ  

  

  

ویة عددها في الخلایا المن فإن ,كروموسوم 46الكروموسومات في الخلیة المنویة الأم  دإذا كان عد .1

 ........ .المنویة  الحیواناتعددها في ،و ........ الثانویة  
 

  
 

كروموسوم، فكم یكون عدد الكروموسومات  15إذا كان عدد الكروموسومات في حیوان منوي لحیوان ما   .2

 ........ في الخلایا المبطنة لجدار المعدة لدیه؟ 

 

 

  )1(نشاط 

  )2(نشاط 
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  )الأنثویةیتات املغا(ت تكوین البویضا                )10(بطاقة رقم 

 

  الأهداف

 .عند الإنسان) الغامیتات الأنثویة( البویضاتیتتبع مراحل تكوین  -1

  .عند الإنسان امیتات الأنثویةالغ امیتات الذكریة وعملیتي تكوین الغ یقارن بین -2

  

  

  

  :تلخیص المحتوى

التي تكونت في  المختلفة في مستویات النمو )الحویصلات(یحتوي المبیض علي مجموعة من الجریبات .1

 .المرحلة الجنینیة الأولى للأنثى

 تمر هذه الجریبات بمراحل عدة لتكوین البویضات .2

ایز الخلایا الجذعیة تتم :كالتالي الانسان انثىفي 

تنقسم  )كروموسوم 46( خلیة بیضیة أممكونة 

 خلایامكونة  ةمتساوی تانقساما عدة الخلیةهذه 

   ).كروموسوم( 46أولیة بیضیة

الأولى من  بالمرحلةضیة الأولیة یلخلیة البا تمر  .3

خلیتین غیر متساوییتین  لتنتج  الانقسام المنصف

خلیة بیضیة احدهما كبیرة تسمى  في الحجم

الأخرى صغیرة  و )كروموسوم 23( ثانویة

   .)كروموسوم 23(أول جسم قطبي الحجم تسمى

الخلیة البیضیة الثانویة المرحلة الثانیة من  تكمل .4

 .بحیوان منوي إذا حفزت بعملیة الإخصاب المنصف قسامنالا
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   )الأنثویةامیتات غال(ت تكوین البویضا                )10(بطاقة رقم تابع 

 

  :الأنشطة والتدریبات

  

                        

 عدد فإنكروموسوم،  46م كروموسومات في الخلیة البیضیة الأعدد ال نفي خلیه ما إذا كا .1

 ............ ، و في البویضة المخصبة ...........  الكروموسومات في الخلیة البیضیة الاولیة

  . ..........كم عدد الكروموسومات في الجسم القطبي الاول .2

  .عند الإنسان امیتات الأنثویةالغ امیتات الذكریة وعملیتي تكوین الغ قارن بین .3

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  
 

  )1(نشاط 
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  :الأنشطة والتدریبات

  

  

  :اختر الاجابة الصحیحة لكل من العبارات التالیة

 ؟یمكن مشاهدتها بالمجهر التشریحي تیةالعینات الآ أي )1

  الحشرات                   . ج            

  ؟دسة الزیتیة في المجهر المركب مقدار تكبیر العما  ) 2

                      X100. ج

  
 

  

  

,  x10اذا علمت ان مقدار تكبیر العدسة العینیة , في فحص عینة   x1000استخدم طالب مقدار تكبیر 

  .أوجد مقدار تكبیر العدسة الشیئیة التي استخدمها الطالب أثناء فحص العینة

  یئیةقوة تكبیر العدسة الش xقوة تكبیر العدسة العینیة = قوة التكبیر 

1000x  =10x     x   قوة تكبیر العدسة الشیئیة  

    x100= قوة تكبیر العدسة الشیئیة 

    

  

  

  :من خلال الرسم المجاور أجب عن الأسئلة الأتیة

  :كل من الأرقام التالیة  تدللام ع.أ

  الذراع. 2      عدسة عینیة. 1

  الضابط الكبیر .4      الضابط الصغیر .3

  ة الشیئیة         العدس. 5

  

  أنواع المجاهر             )1(بطاقة رقم إجابة 

  )1(نشاط 

  )2(نشاط 

  )3(نشاط 
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  :أذكر وظیفة كل مما یأتي. ب

 .الدعامة المستخدمة في حمل المجهر: الذراع .4

 .یوجد تحت فتحة المنضدة  وظیفته تجمیع أشعة الضوء: المكثف  .5

  .اذ الضوءتوضع علیها الشریحة و في مركزها فتحة صغیرة تسمح بنف: المنضدة  .6

  

  

  

  

  

  

  :أكمل الجدول التالي

  المجھر التشریحي  المجھر المركب  وجھ المقارنة

  تشریح عین ذبابة  البكتیریا - و حیوانیة رؤیة خلایا نباتیة  الاستخدام

  ضوئي  ضوئي  مصدر الاشعاع

  بعادثلاثة أ  بعدین  أبعاد الصورة

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  أنواع المجاهر            )1(بطاقة رقم  إجابة تابع

  )4(نشاط 
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  :الأنشطة والتدریبات

  

  

  :اكتب المصطلح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات الاتیة

  .حقیقیة النواةخلایا ال .1

  .الخلایا بدایة النواة .2

 

 

  

  

  

   

  خلایا بدائیة النوى  خلایا حقیقیة النوي  وجھ المقارنة

  نمط النواة
د تواة حقیقیة محاطة بغلاف نووي یوج

  یحیط بالمادة الوراثیة

لا تحتوي نواة حقیقیة وتكون 

المادة الوراثیة  في السیتوبلازم 

  غیر محاطة بغلاف نووي 

  خیطي متعدد یحتوي بروتین الھستون  الكروموسوم
دائري وحید لا یحتوي بروتین 

  الھستون

  لا توجد  توجد  العضیات الغشائیة

  )انقسام متساوي(  انشطار ثنائي  انقسام منصف –قسام متساوي ان  الانقسام

  

  

  

  

  

  

 ائیة النوى والخلایا حقیقیة النوىالخلایا بد )2(بطاقة رقم إجابة 

 )1(نشاط 

 )2(نشاط 
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  :الأنشطة والتدریبات

  

  

 أجب عن الآسئلة الآتیة:  

 .أهمیة النواة للخلیة الحیةعلل  .1

 .وبدونها تموت الخلیة DNA معظم المادة الوراثیة لاحتوائها على  ة ن النواة تنظم عملیات الخلیة الحیویلأ

 ما أهمیة الثقوب في الغلاف النووي ؟ .2

  .مثل الرایبوسومات المختلفة من النواة إلى محیطها الخارجيالمواد  تمر عبرها

  

 ).البلازمي( ما هي وظائف الغشاء الخلوي .3

 .یفصل مكونات الخلیة عن المحیط الخارجي -

الغشاء الخلوي بالنفاذیة الاختیاریة التي تسمح بتنظیم تبادل المواد بین الخلیة و محیطها یمتاز   - 

 . الخارجي

  .یعد السیتوبلازم وسط ملائم للعملیات الحیویة داخل الخلیةعلل  .4

  .لإحتوائه على ماء وأملاح معدنیة و مواد عضویة و غیر عضویة

  :ما وظیفة كل مما یأتي .5

  :الهیكل الخلوي .1

 .الخلیّة داخل السیتوبلازمیّة الحركة -  .وعضیّاتها حركة الخلیّة، في الإسهام -      لیّةالخ دعم - 

 :الجدار الخلوي

 .على شكلها الخلیّة والمحافظة حمایة - 

  .الماء امتصاص من الناتج الإنفجار ویحمیها من الزائد، الماء امتصاص من یمنع الخلیة - 

  .والصلابة الدعامة الخلیّة یعطي -

  

  

 النواة حقیقیة المكونات الأساسیة  للخلیة       )3(بطاقة رقم إجابة 

 )1(نشاط 
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  :طة والتدریباتالأنش

  

  

  :اختر الاجابة الصحیحة لكل من العبارات التالیة

 من العضیات الاتیة مسؤول عن تصنیع اللیبیدات في الخلیة؟أي  .1

  الشبكة الإندوبلازمیة الملساء. د     

  ما العضیة المسؤولة عن تعدیل تركیب البروتین المصنع من قبل الرایبوسوم؟ . 2

           جهاز غولجي. ج 

  مراحل التنفس الهوائي؟أغلب أین تحدث  . 3

              المایتوكندریا. ب

  أي العضیات الآتیة تحول الدهون الى مواد كربوهیدراتیة عند إنبات البذور؟ . 4  

    البیروكسیسومات.أ

  

  

  

 

  :علل العبارات الآتیة

  تكثر المایتوكندریا في الخلایا العضلیة .1

  .طاقة اكثرلتحتاج لذا كبر أجهد  نشطة حیویا حیث تبذللخلایا العضلیة لأن ا

  .تسمیة الشبكة الإندوبلازمیة الخشنة بهذا الإسم. 2

  .لوجود الرایبوسومات على سطحها

  .تلاشي ذیل أبو ذنیبة خلال تحوله إلى ضفدع كامل. 3

یبة بواسطة إنزیماتها الهاضمة فیتلاشى تحلیل مكونات الخلایا في ذیل أبو ذنلأن الأجسام الحالة تعمل على 

  .  لى ضفدع كاملإالذیل أثناء التحول 

  

  

  

   

  )1(نشاط 

 )2(نشاط 

 الستوبلازم والعضیات            )4(بطاقة رقم إجابة  
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 الستوبلازم والعضیات            )4(بطاقة رقم  إجابة تابع

  
  
  
  
  

  : مما یأتيما وظیفة كل 

وظیفتها القیام بعملیات الهضم داخل الخلیة والتخلص من بعض محتویات  :الأجسام الحالة .1

 .لخلایا التالفة و الأنسجة أثناء تطور الأجنة بواسطة الهضم الذاتيا

 :جهاز جولجي .2

 .انتاج كربوهیدرات عدیدة التسكر التي تدخل في تركیب الجدار الخلوي - 

 .تعدیل تركیب البروتینات المصنعة من قبل الرایبوسومات - 

 .یشترك مع الشبكة الإندوبلازمیة في تكوین الاجسام الحالة - 

على  التنفس الخلوي الهوائي وإنتاج جزیئات الطاقةوتحدث بداخلها مراحل  :دریاالمایتوكن .3

 .التي تلزم الخلیة للقیام بالعملیات  الحیویة المختلفة) ATP(شكل 

 

 :البلاستیدة الخضراء .4

 . لانتاج الغذاء في النباتات عملیة البناء الضوئي تلعب دورا مهما في             

 :المریكزان .5

المغزل التي ترتبط مع الكروموسومات و تقوم بتحریكها باتجاه قطبي الخلیة اثناء  تكون خیوط

  .الانقسام

  

 .من حیث التركیب) 2+9(و) 0+9(بین النمطین  ما الفرق  

  ) 0+9(مــن الأنیبیبــات الدقیقــة ویعــرف هــذا الــنمط  متوازیــة مجموعــات ثلاثیــة 9عبــارة عــن ) 0+9(الــنمط  

 .وانة أنیبیباتلا یوجد في مركز الاسط لأنه

وعات من الأنیبیبات الدقیقة تترتب على شكل أزواج في المحیط و متسع مج عبارة عن) 2+9(النمط 

 .أنیبیبین في المركز

  

 )3(نشاط 
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  المادة الوراثیة/ صل الثالثالف

  

 المادة الوراثیة                    )5(بطاقة رقم إجابة  

  

  :الأنشطة والتدریبات

  

  

  :مصطلح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات الاتیةاكتب ال

  .الهستونات وبروتین DNAجزيء یتركب من : النیوكلیوسوم. 1

  .لوحدة البنائیة الأساسیة للحموض النوویةا: لنیوكلیوتید ا .2

 .یتكون من تسلسل خاص من القواعد النیتروجینیة لیمثل صفة محددة DNAجزء من  :الجین. 3

  .لجزيء السكر في الحمض النووي) 5(ترتبط بذرة كربون رقم   : مجموعة الفوسفات .4

 . RNAجزيء فيالأدنین  مع ترتبط التي النیتروجینیة القاعدة :الیوراسیل  .5

  

  

  

  :أجب عن الأسئلة الاتیة

 - نوع القواعد النیتروجینیة -نوع السكر –عدد السلاسل : من حیث RNAو  DNAقارن بین الـ .1

 .الوظیفة

 DNA RNA  المقارنة وجه

  واحدة  اثنتان   عدد السلاسل

  سكر خماسي رایبوزي  رایبوزي منقوص الاكسجین خماسي سكر  نوع السكر

نوع القواعد 

  النیتروجینیة

  سایتوسین, ثایمین، غوانین, أدینین

  یخلو من القاعدة النیتروجینیة یوراسیل

  سایتوسین, یوراسیل، غوانین,أدینین

  تروجینیة ثایمینیخلو من القاعدة النی

یحمل المعلومات الوراثیة المسؤولة عن   الوظیفة

  اظهار الصفات الممیزة للكائن الحي

یلعب دور مهم في عملیة انتاج 

  البروتین في الخلیة

  

 )1(نشاط 

 )2(نشاط 
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 وضح المقصود بالنیوكلیوسوم وما أهمیته داخل النواة ؟ .2

عبارة عن مجموعة من ثماني بروتینات مرتبطة معا مكونة مایشبه الخرزة یلتف علیها : لنیوكلیوسوما

  .مع مجوعة الهستونات الثمانیة بروتین هستون تاسع  DNAالـویربط  مرتین DNAجزيء 

وكذلك له دور في , الانقسام الخلويالكروموسوم أثناء )تكثف(دورا مهما في تكدس النیوكلیوسومیلعب 

  .تنظیم عملیة الترجمة

  

 

  

  :اختر الاجابة الصحیحة لكل من العبارات التالیة

  ؟DNAأي العبارات الآتیة صحیحة فیما یخص جزیئة الـ. 1

  

   .یدخل في تركیبها سكر خماسي رایبوزي منقوص الأوكسجین )د   

  ؟DNAفي نوثایمی أدنین القاعدة بین تربط التي الھیدروجینیة عددالروابطكم . 2

                    2 )ب

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 المادة الوراثیة                    )5(بطاقة رقم  إجابة تابع

 )3(نشاط 
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  :الأنشطة والتدریبات

  

 

 :اختر الاجابة الصحیحة لكل من العبارات التالیة

  أي من الخلایا الآتیة تفقد القدرة على الإنقسام؟ .3

           .الخلایا العصبیة. أ

  طلق على الانقسام المتساوي في الأمیبا و البرامسیوم؟ماذا ی -2

  الانشطار الثنائي                 . ب

  

  

  

هي الأطوار المتتابعة والمنظمة من النمو والانقسام في الخلیة الحیة خلال الفترة  :عرف دورة الخلیة  )1

 . الزمنیة الواقعة بین انقسامین متتالیین

 التالیة؟ الكائنات المتساوي في ممن الانقسا ما الهدف )2

 .العدد التكاثر و زیادة :الخلیّة وحیدة الكائنات

  .والأنسجة الخلایا تجدید التالفة أو النمو و إصلاح الخلایا: الخلایا متعددة الكائنات

 

 

  دورة الخلیة               )6(بطاقة رقم  إجابة

  )1(نشاط 

  )2(نشاط 
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  :الأنشطة والتدریبات

  

  :اختر الاجابة الصحیحة لكل من العبارات التالیة

 ؟وینشأ عنه خیوط مغزلیة الخلیةقطبي أحد مركزي نحو جسم كل  یتحركلأدوار في أي ا - 1
  

.الدور التمهیدي

 

 ؟ أقصر أدوار الانقسام الخلوي زمناما هو  - 2

 .الدور الانفصالي.أ      

 ؟یبدأ السیتوبلازم في التخصر، و تبدأ خیوط المغزل بالاختفاء المتساويفي أي أدوار الانقسام  - 3

  يالدور النهائ. د

 متى یحدث انقسام السیتوبلازم؟  -4

نهایة الدور النهائي . ج 

  

  

 :أكتب اسم الدور أسفل كل صورة تدل علیه فیما یلي

        

  الاستوائي:الدور  النهائي:الدور  التمهیدي:الدور  الانفصالي:الدور

  

  

  

  

  

  )1(نشاط 

  )2(نشاط 

 

  ويالمتساالانقسام              )7(بطاقة رقم إجابة 
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  المتساويالانقسام              )7(بطاقة رقم تابع إجابة 

  

  

 

 :كروموسومات انقست انقساما متساویا، اجب عن الأسئلة الآتیة 10خلیة تحتوي على 

 الخلایا الناتجة من هذا الانقسام؟  عدد كم -3

 خلیتان جدیدتان تماثلان الخلیة الأم

 جدیدة؟ خلیّةٍ  كلّ  في الناتج الكروموسومات عدد كم -4

  )ت في كل خلیة جدیدةكروموسوما 10( نفس عدد الكروموسومات في الخلیة الأم 

  

 

 :تتبع طریقة انقسام السیتوبلازم في الخلایا النباتیة وتكوین الجدار الخلوي الجدید

    
  

  
  

تتكون الصفیحة الخلویة من وسط الخلیة 

  طرافهاو تمتد إلى ا

تتكون 

الصفیحة 

  الوسطى

تترسب مادة الجدار الابتدائي على 

جانبي الصفیحة مكونة خلیتین 

  جدیدیتین

  

  

  )3(نشاط 

  )4(نشاط 
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  )Meiosis(لانقسام المنصف ا/الفصل الثاني   )8(بطاقة رقم إجابة 

  

  :الأنشطة والتدریبات

  

  

  اختر الإجابة الصحیحة

  ؟رباعيیتكون الأي من أدوار الانقسام المنصف في  .1

            التمهیدي الأول  .أ  

عدد الخلایا  ماالانقسام المنصف من ولى المرحلة الأ دخلت  كروموسوم 40 علىخلیة تناسلیة تحتوي  .2

   ؟ وجودة بها على الترتیبمال وعدد الكروموسوماتالناتجة 

           ) 20,  2(  .ج         

 ؟نحو قطبي الخلیةیقة عن بعضها ت الشقیتتباعد الكروماتیدافي أي أدوار الانقسام المنصف  .3

    الانفصالي الثاني.ب        

  أي أدوار الانقسام یمثلها الشكل المجاور؟ .4

  .          الانفصالي الأول من الانقسام المنصف)  ب    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )1(نشاط 
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  )Meiosis(لانقسام المنصف ا/الفصل الثاني   )8(بطاقة رقم إجابة تابع 

  

  

  

  

  :دول التالي یبین أحدى مراحل الانقسام المنصف، أجب عن الأسئلة الآتیةالج ) ب

 أي من مراحل الانقسام النصف یمثلها الجدول التالي؟ .3

  المرحلة الثانیو من الانقسام المنصف

 :  أكتب اسم كل دور و أهم التغیرات التي تحدث في كل منها في الجدول التالي .4

  

  

  )2(نشاط 
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  )امیتات الذكریةغال(ین الحیوانات المنویة تكو )        9(إجابة بطاقة رقم 

  

  

  

  

   اختر الإجابة الصحیحة

   ؟كم عدد الحیوانات المنویة التي تنتج عن أربعة خلایا منویة أولیة) ا

   حیوان منوي) 16(. ج

    ؟ل الخصیةخالانقسام المنصف في دا من المرحلة الأولى نتج عنتكم خلیة ) 2

  نویتان   ثامنویتان  خلیتان.ب

  

عددها في الخلایا المنویة  فإن ,كروموسوم 46الكروموسومات في الخلیة المنویة الأم  دإذا كان عد .1

 كروموسوم 23المنویة  الحیواناتعددها في ،و  كروموسوم 23الثانویة  
 

  
 

 كروموسوم، فكم یكون عدد الكروموسومات 15إذا كان عدد الكروموسومات في حیوان منوي لحیوان ما   .2

 . كروموسوم 30في الخلایا المبطنة لجدار المعدة لدیه؟ 

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  )1(نشاط 
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   )الأنثویةامیتات لغا(ت تكوین البویضا                )10(بطاقة رقم إجابة 

  

  :الأنشطة والتدریبات

  

  

عدد  فإنكروموسوم،  46م كروموسومات في الخلیة البیضیة الأعدد ال نفي خلیه ما إذا كا .1

 ، و في البویضة المخصبة كروموسوم 46  موسومات في الخلیة البیضیة الاولیةالكرو 

 كروموسوم 46

  . كروموسوم 23 ولالكروموسومات في الجسم القطبي الأكم عدد  .2

من حیث عدد الغامیتات  عند الإنسان امیتات الأنثویةالغ امیتات الذكریة وعملیتي تكوین الغ قارن بین .3

 .الناتجة

  الغامیتات الأنثویة تكوین  وین الغامیتات الذكریةتك  ه المقارنةوج

  )ناضجة بویضة( غامیت واحد   )حیوانات منویة( أربع غامیتات   عدد الغامیتات الناتجة 

الشرط الواجب توفره لإكمال   تكمل مرحلتي الانقسام المنصف  مراحل الانقسام المنصف

المرحلة الثانیة من الانقسام 

المنصف هو حدوث عملیة 

  .خصاب بحیوان منويالإ

  

  

  

  

  

  

  )1(نشاط 

Apple
Typewriter
تطلب من مكتبة زهور الأقصى

رفح - الشابورة - شارع النخلة بالقرب من مفترق الدخني

0599739185
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